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Prin prezentarea unor montaje practice de 
mare utilitate, lucrarea constituie un îndrumar 
atît pentru radioamatorii începători care își ini- 
țiază prima construcție, cît şi pentru cei mai 
avansați, în vederea completării staţiilor lor cu 
diverse accesorii moderne, care să mărească ope- 
rativitatea şi gradul de utilitate ale acestora. 

Volumul 1 al lucrării cuprinde 73 de scheme 
de oscilatoare, excitatoare, mixere, ampliticatoare 
de AF şi REF, convertoare, receptoare peniru ben- 
zile de radioamatori, accesorii pentru radiorecep- 
toare. 

Schemele prezentate pot îi realizate cu piese 
şi materiale ce pol îi procurate de radioamatori 
sau pol li construite cu mijloace proprii. 

Lucrarea se adiesează unui cerc larg de ră- 
dioamatori, prezentînd scheme de diverse grade 
de complexitate. 


Controlor ştiințitic : ing. DINU ZAMFIRESCU 
Redactor : ing. CONSTANTIN MINEA 
Tehnoredactor: ELLY GORUN 

Coperta seriei: CONSTANTIN GULUŢĂ 


Bun de tipar : 05.02.1975, Coli de tipar: 815 
planșe; Tiraj ; 54 000490 exemplare broșate; 
C.Z. 621.397, 


Intreprindereu Poligrafică „Banat“, Timişoara 
Calea Aradului nr. 4, Republica Socialistă 
România, 


Comanda nr. 288. 


y) 


P. 


office Qasrr.org 


4 
A Prefață 


4 Iucratea de iață se adresează unui cerc larg de citi- 
B lori radioamatori, fiind accesibilă elevilor, studenților, 
“ehnicienilor, radio-constriictorilor și experimentatorilor, 
Cirsanților cercurilor radio, electroniștilor și în general 

huturor celor ce indrăgesc tehnica radio și îşi petrec o 

purte din timpul lor liber în tovărăşia tuburilor electro- 

î lice şi a tranzistoarelor. 
4 Cartea îşi propune, prin prezentarea unor montaje 
iactice de mare utilitate, să constituie un îndrumător 
miit pentru radioamatorii începători care își inițiază 
rima construcție radio, cît şi pentru cei mai avansați, în 
derea completării stațiilor lor cu diverse ustensile și 
ucecesorii moderne care să mărească operativitatea şi gra- 
Wul de utililate a acestora. 

Materialul este întocmit prin  sinietizarea unor 
heme, in mare: măsură inedite, multe din ele fiind ro- 
du] unor experimentări pe parcursul unei activităţi de 
9!) de ani de radioamatorism. 

Aşa cum arată și titlul, lucrarea cuprinde 146 de 
xcheme, multe dintre ele prezentale în mai multe va- 
Hante, ce acoperă domeniul de interes al radioamatori- 
lur privind convertoarele, receptoarele, ampliiicatoa- 
tele, emițăloarele și accesoriile acestora etc. 

Montajele sînt prezentate gradat, de la simplu la com- 
Wiis, în variante ce utilizează atit tuburi electronice câi 
șI elemente semiconductoare. 

Schemele prezentate pot îi realizate în general cu 
iese și materiale ce pot fi procurate de radioamatori din 
ră sau pot îi construite cu mijloace proprii. 

Unele scheme, în care sînt prevăzute tranzistoare de 
construcție specială sau circuite integrate, sînt prezen- 
“lute cu titlu de anticipație. Ținînd cont de progresul teh- 

ic în domeniul tehnologiei fabricării elementelor semi- 
“bonductoare miniaturizate, care a luat un avînt deosebili 
fe 
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"1.d. Osciiatoare cu cristal cu frecvenţă variabilă 
i Osciiatoarele cu cristal cu frecvenţă variabilă sau 
| VXO (Variabil X-tal Oscilator) cum mai sînt cunoscute 
W lumea radioamatorilor sînt de fapt nişte oscilatoare 
“untrolate cu cristale de cuarţ a căror frecvenţă poate fi 
modificată între anumite limite prin intermediul unor 
Wtificii aplicate montajului. 
Ele sînt foarte practice îmbinînd stabilitatea oferită 


"lo reglare a frecvenţei specifică oscilatoarelor cu trec- 
vonță variabilă (VFO). 


13.1, Oscilator cu cristal cu frecvență variabilă, 
cu tub electronic 


Un exemplu de astfel de oscilator cu tub electronic 
“ste prezentat în fig. 1.11. 

Montajul echipat cu tubul EF 90 funcţionează ca un 
„cilator  Colpits controlat cu cristal pe frecvenţa de 
1,050 MHz, Cu ajutorul condensatorului variabil C, de 
100 pF şi a trimerului de 20pF acesta poate fi acordat în 
limitele benzii de 40 m. 


Oscilatorul se alimentează de la un redresor stabilizat 


c Mă poate livra o tensiune de 105 V și un curent de 10mA. 


Reglajul reacției pentru menţinerea oscilaţiilor între- 
linute se face cu ajutorul trimerului de 75 pF din divizo- 


- WU] de tensiune capacitiv C,, Ca. 


VXO-ul poate fi folosit ca oscilator pilot de mare 


„abilitate, pentru un emițător ce poate lucra pe banda 
E VIB radioamatori de 40 m. 


1.3.3. Oscilator cu cristal, cu frecvenţă variabilă, 
tranzistorizat 


Altă schemă de VXO — de data aceasta echipată cu 
lanzistoare de tipul npn este prezentată în fig. 1.12. 


Tranzistoarele utilizate 2N706, lucrează primul ca os- 
“lator în montaj Clapp controlat cu cristal, iar al doilea 
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Schema este echipată cu două dubie triode, din care 
prima de tipul ECCB2 lucrează ca escilator cu cristal pe 
frecvenţa de v MHz şi ca oscilator de interpolare pe frec- 
venţele 1 200—1 500 MHz iar a doua de tipul ECCA! 
lucrează ca mixer echilibrat avînd circuitul de ieșire 
acordat în mijlocul benzii de 80m pe frecvența de 
3,650 MHz. 

Datele bobinelor sînt cuprinse în tabelul 1.4. Bobi- 
nele se realizează pe carcase cu diametrul de 10 mm cu 
miez de ferită. 


Tatelul ].* 
Datele bobinelor oscilatorului stabilizat cu cuarţ VFX cu tuburi 
elctronice 
Bobina Caracteristic! Observaţii 
E, 2X120 sp. bobinat în fagure în galeți din! Priza ia sp. 
sîrmă Cu Em 8 0,15 mm | galet—4 mm! 60 din pri- 
mul galet 
La 48 sp. din sîrmă Cu Em 8 0,3 mm. a 


Utilizarea unui mixer echilibrat este necesară pentri 
atenuarea frecvenţelor celor două oscilatoare cît și 2 
produselor de mixaj nedorite. 

Oscilatorul cu frecvență variabilă rezultat asigură 1 
puritate și o stabilitate deosebită a semnalului. 

Montajul se alimentează din orice redresor capabi 
să livreze 200 V și 40 mA și alimentarea filamentelor tu 
burilor la tensiunea alternativă de 6,3 V. 


],4.2. Oscilator cu irecvență variabilă, stabilizat 
cu cristal, tranzistorizat. 


Aliă variantă de VEX utilizînd tranzistoare este pre.- 
zentată în fig. 1.14. Montajul constă dintr-un oscilator 
Pierce cu cristal pe frecvența de 8 MHz echipat cu 
tranzistorul EFT317, un oscilator Colpits cu frecvență va- 
viabilă de interpolare lucrînd pe frecvențele 2,5—3 MHz, 


20 


office Gasrr.org 


Restitutio 


o —4V 


5-5 I Mhz 


Îi 
Fig, 1.14. Oscilator cu frecvenţă variabilă stabilizat cu cristal, 
tranzistorizat. 


SI un mixer simetric prevăzut cu două tranzistoare da 
Ip EI'T319 acordat la ieșire pe frecvența de 5,250 MIJz. 

VEX-ul se poate utiliza pentru pilotarea emițătoarelor 
We BLU avînd o mare stabilitațe. 

Alimentarea montajului se face de la o baterie minia- 
lurată sau un redresor stabilizat de 9 V. 

Datele bobinelor sînt prezentate în tabelul 1.3. 


4 Tabelul 1.5 

d Datele bebinelor oscilatorului VEX tranzistorizat 

Bobina Caracteristici 
i aaa O NI 

i, 32 sp. Cu Em 9 0,5 mm cu priză 

r "a priză la sp. 10 

1 8 sp. Cu Em 0 0,3 mm la priză aprile 

La 46 sp. Cu Em 8 0,5 mm 

LL, 12 sp. Cu Em 8 0,3 mm 

Bă 68 sp. Cu Em 90,3 mm 


Toate bobinele se realizează pe carcase de plastic cu 
Mametrul de 10 mm cu miez de ferită cuprinse în ecrane 
We aluminiu cilindrice, 
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trală a benzii de 80 m (3,650 MHZ). EEE EI 
+ 


Manipularea în regim de telegrafie se realizează cu 
ajutorul unui manipulator plasat în colectorul primului 
tranzistor. În paralel cu manipulatorul se montează și un 
întreruptor pentru menţinerea purtătoarei în regim de 
telefonie cu modulație în amplitudine sau pentru acor- 
dul emiţătorului. 

Datele bobinelor din circuitele oscilante sînt prezen- 


tate în tabelul 1.7. 


Tabelul 1.7 
Datele bobinelor excitatorului cu tranzistoare pnp pentru banda de 80 m 


Bobina Caracteristici 


Da 54 sp. Cu Em 9 0,3 mm 
li 48 sp. Cu Em 2 0,3 mm 
La 48 sp. Cu Em 9 0,3 mm 


p=I 
tera SEE 


Bah MF 10742 
777700) 
pal 
2pf: | 
[] 
dia ae. 

mona [] 


| Bobinele se realizează pe carcase de plastic cu miez 
de ferocart de 10mm diametru, cu ecran cilindric din 
| aluminiu. Pentru a se obţine uh semnal constent în toată 
banda cele două circuite cuplate de la ieșirea excitato- 
| rului se aliniază astfel încît Să asigure o lărgime de 
bandă de 300 KHz. 

Schema se alimentează de la un redresor cu tensiune 
stabilizată ce poaie livra o tensiune de 12 V şi un cureni 
de 30 mA. 


Fig. 1.17, Excilator BLU cu filtru pe 9 MHz. 


Bot IF 107 MHz 


1.5.3. Excitator BLU cu filtru pe 9 MHz 


Un excitator cu tuburi electronice pentru BLU este 
prezentat în fig. 1.17. 

Excitatorul constă dintr-un oscilator de purtătoare 
echipat cu trioda EC92, controlat cu cristal de cuarţ. Cu A 
ajutorul comutatorului K se poate alege banda laterală XI 
superioară sau inferioară. Un amplificator de joasă frec- S 
venţă prevăzut cu tuburi! EF'85 şi ECC33 asigură ampli- 4 
licarea semnalelor obţinute de la microfon la nivelul ne- 
cesar. Tubul 7360 este un tub special care serveşte ca 
mixer echilibrat pentru obţinerea semnalului BLDPS (cu 2/4 50660: 519 
două benzi laterale și purtătoare suprimată). IA ZA SVODG 119 


E/[] 
Pa 
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tipul 2N3638, după care purtătoarea se aplică modula- 
torului în inel prin potențiometrul P, de 100 9. 

Pentru amplificarea semnalului de audiofrecvenţă se 
utilizează trei etaje de amplificare echipate cu tranzis- 
toare TIS34, 2N3707 şi 2N3640. Semnalul de frecvenți: 
audio obţinut de la microfon se aplică apoi prin conden- 
satorul electrolitic de 10 pF şi bobina de înaltă frecvenţă 
de 1mH celeilalte diagonale a modulatorului în inel. 

Cu modulatorul în inel se obţine un semnal cu dublă 


bandă laterală și purtătoarea suprimată pe frecvența de 


459 kHz. 


Acest semnal este aplicat prin condensatoarele de! 


220 pF filtrului mecanic la ieşirea căruia avem semnalu! 
de tip BLU pe frecvenţa de 455 kHz, banda laterală do- 
rită stabilindu-se cu ajutorul comutatorului f. 

Urmează încă două etaje amplificatoare de tensiune 
din care primul aperiodic folosind tranzistorul 2N3711 
iar al doilea acordat, utilizînd tranzistorul cu efect de cimp 
[1534, la ieşirea căruia se obține semnalul BLU pe frec- 
vența de 455 kHz la un nivel de circa 14 Vw. 

Ca circuit acordat se poate folosi o bobină dintr-un 
transformator de frecvenţă intermediară acordat pe 
439 kHz. 

Montajul se alimentează de la o sursă de tensiune 
continuă de 12 V, partea de înaltă frecvenţă primind c 
tensiune stabilizată de 7 V de la dioda Zener de tip ZI. 

Echilibrarea modulatorului în inel pentru suprimarea 
purtătoarei se realizează din potenţiometrul Pi de 100 8 
iar volumul de audioifrecvenţă respectiv gradul de mo- 
dulație din potenţiometrul P2 de 25 k9. 

Cu ajutorul acestui excitator se poate pilota un emi- 
jător BLU realizîndu-se bineînţeles mixajele pentru ob- 
ținerea benzilor dorite și amplificarea de putere la ni- 
velul dorit. 


hai 


Late] 


office Gasrr.org 


Restitutio 


1.5.5. Excitator cu tuburi pentru lucrul în BLU pe banda 
de 2m 


În fig. 1.19 se prezintă un excitator cu tuburi pentru 
lucrul BLU pe banda de 2m. 

Montajul este de fapt un converter de emisie care 
ulilizează ca oscilator local controlat cu cristal jumătate 


130 MHz 144M!iz 


F94 Hz 


18 


Wig. 1.19. Excitator cu tuburi pentru lucrul în BLU pe banda de 2m. 


din tubul ECC81 cu circuit acordat pe armonica a doua 
in anod, cealaltă jumătate a tubului lucrînd ca dublor de 
lrecvenţă. Al treilea etaj echipat cu trioda EC92 este un 
mixer acordat, iar al patrulea etaj este un amplificator 
ile putere ce utilizează tubul EE80. 

Tubul EC92 este atacat în catod cu un semnal BLU de 
lrecvenţă 14—14,5 MHz obţinut de la un VFO sau un 
transceiver, puterea de atac necesară fiind de circa 
100 mW. 

La ieșirea excitatorului se obţine un semnal BLU pe 
frecvenţa de 144—144,5 MHz, care apoi trebuie ampliii- 
„at corespunzător, 

Alimentarea excitatorului se face cu tensiune con- 
linuă de 250 V şi cu tensiune alternativă de 6,3 V pentru 
ilamente. 

Bobinele se realizează pe carcase din plastic cu dia- 
metrul de 8 mm, distanţa între spire fiind egală cu dia- 
metrul conductorului. 

Datele elementelor circuitelor acordate sînt prezen- 
late în tabelul 1.8. 
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I-25 MHz E Mixer echilibrat cu tb electronic 
1008pF “ 
26818 ; Tita „Alt tip de mixer cu tub electronic este prezentat în 
2 750pF lg. Să 
M0pF Aceasta este un mixer schilibrat ce se utilizează în 
4 o] “hemele emițătoarelor de BLU pentru formarea tuturor 
14-28Mflz 
?pf 
+ 730V 
4 
A, Î cel 87 muta 
Ea ca 
EI 
Frig. 2.1. Mixer aditiv cu tub electronic. 
Bobinele se realizează pe carcase din plastic cu dia- Fig. 2.2. Mixer echilibrat eu tub electronic. 


metru de 10mm cu miez de ferită și ecran cilindric de 
aluminiu după datele din tabelul 2.1. 

Schema se alimentează dintr-un redresor de 150 V cu 
rent continuu respectiv 6,3 V la filament. | 


Hânzilor de radioamatori din semnalul de BLU obţinut 
ÎN la un excitator pe o frecvenţă fixă. 

“Tubul utilizat ca mixer este o dublă triodă de tip 
C81. 

Semnalul de la excitator pe frecvenţa de 9 MHz este 
Tabelul 2.! Wlicat cu un nivel de circa 0,5 Ve pe grila de comandă 


Datele bobinelor mixerului aditiv cu tub electronic iDrimei triode, iar semnalul de la VFO cu frecvenţa co- 

ISpunzătoare și cu un nivel de circa 1,5 Ver este aplicat 

Bobina | Caracteristici | Frcevenţa de acori it pe grila celui de al doilea, cît și pe catodul primu- 
WI tub. 


Acest artificiu se realizează cu scopul ca frecvenja 


3 28 sp. Cu Em 90,3 m = : 16) i E 2 3 3 p 

za | = s Cu Em 8 05 ră 3,25 MHz ilatorului local să apară în circuitul anodic al triode- 
La 34 sp. Cu Em 9 0,5 mm 11 MHz în antifază pentru ca la ieşire aceste frecvențe nedo- 
2 20 sp. Cu Em 9 0,5 mm 18 MHz ie să fie mult atenuate. Pentru a selecta produsul re 
Ls 11 sp. Cu Em 9 0,5 mm 25 MHz xaj dorit, mixerul are ca sarcină pentru fiecare bandă 

= circuit acordat rezonant în mijlocul benzii respective. 
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Tabelul 2. 
Datele bobinelor mixerului echilibrat cu tub electronic 


Bobina | Caracteristici | Frecvența de acord 
li - 
LA 45 sp. Cu Em 90,5 mm | 3,650 MHz 
Le 28 sp. Cu Em 80,5 mm 7,050 MEIZ 
La 19 sp. Cu Em 09 0,7 mm 14,200 Mliz 
Iza 9 sp. Cu Em 0 0,8 mm 21,290 Muz 
9 0,9 mm 28,500 MHz 


ie 4 sp. Cu Em 
| | 


Datele bobinelor sînt date în tabelul 2.2. 
Bobinele se execută pe carcase cu miez de ferită d 
10 mm diametru închise în ecran de aluminiu cilindric. 


9.9. Mixere cu elemente semiconductoare 
2.9.1. Mixer tranzistorizat pentru două benzi 


Mixerul tranzistoriza! care permite acoperirea & doli 
benzi de radioamatori (3,5 și 14 MHz) la emisie printr-u 
singur mixaj este redat în fig. 2.3. 


- 37 
224 | 
& 
77) 
au 25 Miz 
ci dop 9 74 MP2 
IMP 
124 [27] 
A s-s5 MP2 
3 a san 
Fi 


Fig, 2.3. Mixer tranzistorizat pentru două benzi. 
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Mixerul primește pe baza tranzistorului AF 115 de 
lpul pnp, semnalul de la excitatorul BLU de 9 MHz și pe 
"mitor semnalul de la VEO pe frecvența de 5—95,5 MHz. 

Sarcina montajului o constituie un circuit  oscilanl 
mordat pe frecvenţa de 3,5 MHz și altul pe frecvența de 
4 Miz comutabile prin comutatorul K. Datele bobinelor 
“int prezentate în tabelul 2.3. Conductorul se înfăşoară 
“piră lîngă spiră pe o carcasă de 8mm cu miez de fe- 
tucari. 

Tabelul 2.3 

Datele bobinelor mixerului tranzistorizat pentru două? benzi 


Hobina Caracteristici 
1 40 sp. Cu Em 80,3 mn 
AR 19 sp. Cu Em 90,8 mm 


Reqiajul regimului optim de luncţionare a tranzisto- 
iului se face din potenţiometrele P, de 1kQ9 și Pe re 
IN0 kO pentru un curent de colecior le==l MA. 

|lensiunea de alimentare se ia de la o baterie minia- 
lură de 9vV. 


19,2. Mixer de recepție eu tranzistor cu efect de cimp 


Alt montaj de mixer ce folosește un tranzistor cu 
“incet de cimp (MOSFET) este prezentat în fig. 2.4. 

Schema se folosește ca mixer de recepţie în recep- 
barele moderne de radioamatori. 

Semnalul de intrare este aplicai porţii notate cu Ga 
Vanzistorului 2N3085, tranzistor de tip MOSFET cu ca- 
Hal a, prin intermediul condensaiorului de 50pF. Sem- 
"ulul variabil de la oscilatorul local! este aplicat la elec- 
Hodul sursă al tranzistorului notat cu S iar ieşirea se 
ice pe un transformator de medie frecvenţă acordat pe 
Incvența de 455 kHz montat în circuitul de drenă D al 
Vunzistorului. . 

Montajul foarte simplu şi uşor de realizat prezintă o 
Wure stabilitate. 

Alimentarea mixerului se face de la o baterie sau 
vice altă sursă de 4,5 V curent continuu. 
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nduce semnalul într-un circuit acordat pe frecvenţa 
itermediară de 5 MHz. De aici semnalul este amplificat 
| tensiune de ultimul etaj echipat cu tranzistorul BF183. 
Caracteristicile bobinelor sînt trecute în tabelul 2.4. 


Tabelul 2.4 
Datele bobinelor mixerului de recepţie cu diode 


Hobina Caracteristici 
153, 12 sp. Conductor Cu Em 9 0,5 mm 
Bă 10 sp. Conductor Cu Em 9 0,5 mm 
La 3 sp. Conductor Cu Em 9 0,5 cu priză mediană 
8 6 sp. Conductor Cu Em 8 0,3 mm 
10 20 sp. Conductor Cu Em 9 0,3 mm 


Fig. 2.4. Mixer de recepţie cu tranzistor cu efect de cîmp. 


29 ; a 2 RR Ş : = : 
2.2.3, Mixer de recepție cu diode Poate bobinele se realizează pe carcase de plastic cu 
iez de ferită de 8âmm ecranate. 

Intreaga schemă se alimentează de la o sursă de ten- 


 siune coniinuă de 12V. 


Altă schemă interesantă de mixer este prezentată în 
Biti: 22.5. 

Este vorba de un mixer cu diode folosit în receptoa- 
vele de radioamatori cu dublă schimbare ce frecvenți: 


VA. Mixer cu tranzistoare cu efect de cîmp (TEC) 


A În fig. 2.6 este prezentată o schemă de mixer cu două 

Basa | lanzistoare cu efect de cîmp. 

| Cele două tranzistoare cu eleci de cimp BF245 au apli- 

je miz_5af zu, i BBte pe electrodul poartă, primul, semnalul de intrare de 


TF 
e Ă 470 kHz 
1240 i 
| fin nf 
Tig. 2,5. Mixer de recepţie cu diode. 
pentru a transpune banda de 14 MHz pe medie frecvenţ. 
de 5 MHz. 
Primul etaj al montajului, echipat cu tranzistoru! 
PELU2 este un amplificator de radiofrecvență acordat pe 9% 
frecvența de intrare de 14 MHz. Urmează etajul de schim- A eu uta ana iubii 000 EA 
bare a frecvenţei cu diode de tip EFD108 a cărui ieșire A ae atăt a Nord si za iati Si 
26 „Id 
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"imaltă frecvenţă, al doilea, semnalul de la oscilatorul lo- 
cuitul de ieșire legat în baza comună a celor dou: 
"zistoare este un transformator de frecvenţă inlerme- 
“iară acordat pe frecvenţa de 470 kHz. 

Pentru o bună echilibrare a montajului în vedere 
suprimării frecvenţei oscilatorului local și a frecvențe 
de intrare se recomandă să se aleagă două tranzistoare 
cu elect de cîmp cit mai eqale ca parametri. 

Schema se alimentează de la o sursă de tensiune con 
tinuă de 12 V. 

Montajul dă rezultate excelente atit ca mixer de re- 
cepție cît și în montaje de emisie sau transceivere. 


2.2.5. Mixer de emisie echilibrat cu tranzistoare npn 
O altă variantă de mixer de emisie echilibrat 
prezentată în fig 2.7. | 
Schema constă din două tranzistoare 2N706 montate | 
în contratimp care debitează pe un circuit acordat co 


este 


Ss 
S 


TIM: nf 


T4Mh fă 


1708 20 pu 
| : 4I7af 
deto VF 
5-35 MHz 
Fig. 2.7. Mixer de emisie echilibrat. 
mutabil pentru acordul pe două benzi (35 MIIz și 


14 MHz). Comutarea benzilor se face din comutatorul k 

La intrare, dispozitivul primește un semnal de circa 
500 mYV de la excitatorul de BLU pe 9 MHz care ajunge 
în opoziţie de fază pe bazele celor două tranzistoare, iar 
pe emitoare se injectează semnalul de la VFO-ul de 
3-—5,5 MHz la un nivel de circa 350 mV. 
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i Datorită particularităţilor montajului în contratimp în 
Mcuitul de colector nu vom regăsi ca produs de mixaj 
Vocvența de intrare ci doar suma sau diferența frecven- 
lor între semnalul de intrare și cel al VFO-ului, plus 
Wmevența obținută din VFO. Pentru atenuarea acesteia 
i urmă cît și a celorlalte produse de mixaj superioare 
1 și pentru selectarea benzilor de frecvență dorite, se 
"ilizează cele două grupuri de condensatoare ce reali- 
vază rezonanţa circuitului de sarcină pe frecvenţa de 
"5 MIlz respectiv 14 MHz, 

Datele 


bobinelor sint prezentate în tabelul 2.5. 


Tabelul 2.5 
Datele bobinelor mixerului de emisie cu tranzistoare npr 


Hobina Caracteristici 

Lu 14 sp. Cu Em 8 0,3 mm bobinate spiră lîngă spiră 

E, 2x12 sp. Cu Em 3 0,3 mm bobinate bifilar peste L, 
"0 2X10 sp. Cu Em 0 0,3 mm bobinate spiră lingă spiră 
E 8 sp. Cu Em 8 0,3 mm bobinate peste Za 


Bobinele se realizează pe carcase cu miez de ferită 
8mm diametru. 

Echilibrarea mixerului se realizează prin potenţiome- 
vul Pi de 5k0 iar volumul semnalului de ieșire din po- 
imnțiometrul Pa de 2,5 ko9. 

Schema se alimentează de la o sursă de tensiune con- 
nuă de 12V printr-un filtru format din condensatorul 
lu trecere de 47nF și bobina de înaltă frecvență de 
SD e. 


de 
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Capitolul 3 Amplificatoare 


de audiofrecvență 


r.ty. r.ty. 


r.tv. 


Amplificatoarele de audiofrecvenţă sînt larg răspir 
dite în practica radioamatorilor atît ca montaje distinct 
A . . | 
cit și ca etaje componente ale emiţătoarelor și recaploa-. 
relor. 


in cele ce urmează vom descrie cîteva scheme intere 
sante din acest domeniu, utilizînd tuburi electronice ci 
tranzistoare. 


3, Ampliiicatoare de audioirecvenţă cu tuburi electro 
nice 


Amplificatoarele de audioirecvenţă sînt folosite d 


radioamatorii de emisie-recepţie pentru  amplilicareu 
semnalelor de microfon, pentru modularea emiţătoarelo 


său pentru amplificare în vederea obținerii unei aduții în 


diluzor. 


21.1, Amplilicator de audioirecvență cu dublă triodă 
Un amplificator simplu de audiofiecvenţă cu dubl: 
iriodă este prezentat în fig. 3.1. 
Montajul utilizează tubul ECC83 și poate fi folosit ca 


amplificator de microfon pentru un emiţător, interton 
stație de ampiificare etc. 
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I30+0Ă | 
4709F Ț mor 


Microfon 
În Wep pi 


i 


Fig. 3.1. Amplificator de audiofrecvenţă cu dublă triodă, 


JIA] | Ț 104Ff 


La execuţie se va avea în vedere o bună ecranare a 
lirelor indicate în schemă și realizarea unor legături cît 
Măi scurte. 

La un semnal de intrare de 5mVu, montajul asigură 
amplificare a acestuia ele 30 de ori, respectiv 150 mVe, 
la ieșire. 

Schema se alimentează de la un redresor de 200 V. 


11.2. Ampliticator de audioirecvență pentru emisie 
cu două tuburi 


Altă variantă mai perfecționată de amplificator de 
joasă frecvenţă este prezentată în fig. 3.2. Ampliticalo- 
"ul poate servi ca modulator pentru emisie fiind echipat 
“un două tuburi ECF82, 

Partea triodă a primului tub lucrează ca preamplili- 
vator de microfon, asigurind nivelul de intrare necesar, 
Vartea pentodă a tubului este legată ca generator de ton 
jvalizind oscilaţii de audioitrecvenţă de 800 Hz necesare 
intru acordul emiţătorului BLU. 

A! doilea tub ECF82 este amplificatorul de audiolrec- 
venţă propriu-zis, urmat de un repetor catodic cu im- 
“pedanţă mică de ieşire. 

Potenţiometrul P, de 0,5 MO de tip semireglabil se 
Votrivește la început în funcţie de sensibilitatea micro- 


4] 
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în + 210% 


= Viep 


mia 9 
3. 9. 


2, Amplificator de audiofrecvență pentru banda de emisi2 
cu două tuburi. 


fonului utilizat, volumul de amplificare reglindu-se prin 
butonul potențiometrului P> de 0,5 MO scos pe panoul 
frontal. 

Montajul! se alimentează cu o tensiune continuă de 
211 Y și o tensiune de filament de 6,3 V alternativ. 


Amplificator de audiofrecvență pentru 
BLU cu VOX şi anti-trip. 


FI SR fi emițător 


O altă schemă de amplificator de audiofrecvenţă pen- 
ru emițătoare BLU este prezentată în fig. 3.3. 
LII JIA 


9 +Z50V 


dpre podutofarul 
ecti/rbrof 


2. 3.3. Amplificator de audiofrecvenţă pentru emiţător BLU cu 
VOX şi anti-trip. 
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Montajul utilizează o dublă iriodă (ECC83) ca ampli- 
Jicutor propriu-zis și o triodă pentodă (ECF82) ca dispo- 
Siliv de YOX şi ANII-TRIP, anexe loarte utile și indis- 
Wsabile unui emiţător BLU modern. 

Intrarea în amplificator este realizată pe impedanță 
iure arecvată utilizării microfoanelor cu cristal. 

Amplificatorul arc două ieșiri, una pe catod penirul 
“ucul modulatorului echilibrat al emiţătorului şi una pe 
“oul pentru comanda dispozitivelor anexă menţionate. 

Reglajul amplificării se face cu ajutorul potențiome- 
ului P, de 0,5 MO, al sensibilităţii sistemului de cu- 
Wundă vocală a emiţătorului (VOX) din potenţiometrul 
de 0,5 MO, iar nivelul de blocare a emiţătorului la 
“umnatele din difuzorul receptorului propriu ale sistemu- 
Ju de ANTI-TRIP din potenţiometrul Ps de 100 k9. 
Schema se poate alimenta dintr-o sursă de tensiune 
“untinuă de 250 V separată sau din emiţător. Lensiunea 
lernativă pentru filamentele tuburilor este de 6,3 V. 


SI. Amplificator de putere cu tuburi 


bentru ilustrarea utilizării amplificatoarelor de audio- 
ju vonţă în receptoare este prezentată schema din fig 3.4. 


Fig, 3.4. Amplificator de putere, cu tuburi. 


schema reprezintă un amplificator de puiere cu lu- 
uri electronice folosit ca etaj final la un radioreceptor. 
Montajul poate fi folosit însă și ca o anexă la recep- 
ivarele simple tranzistorizate pentru a putea recepționa 
“misiunile și în difuzor, ca amplificator de picup sau 
jentru sonorizare. 
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Ampliticatorul este echipat cu ţi 
burile ECF82 şi EL90, 

Partea triodă a tubului ECF82, est 
montată ca preamplificator după deterc 
ție, putînd juca rel și de preamplifica - 
tor de microfon sau picup în funcţie d 
utilizarea montajului. 

Partea pentodă lucrează ca amplifi 
cator prefinal realizind amplificarea di 
iensiune necesară  atacării etajulu 
final. 

Tubul EL90O este o pentodă final: 
montată ca amplificator de putere, 

Amplificatorul debitează pe un trans 
formator de ieșire care la dorinţă poa 
te fi procurat din comerț sau realiza 
de radioamator cu mijloace proprii. 

lransformatorul de ieșire este pre 
văzut cu două ieșiri una de impedaul: | 
joasă pentru conectarea dituzorului și - 
una de impedanță înaltă pentru conec 
tarea unor linii de sonorizare sau căști 

Datele pentru realizarea transforma- 
torului de ieșire sînt prezentate în ia 
belul 3.1. 

Miezul de fier utilizat este din tablă 
de fero-siliciu de 0,3 mm de bună ca 
litate fiind realizat din tole tip E-+I. 

Întregul montaj se alimentează din- 
ir-un redresor separat ce poate debite 
o tensiune continuă de 250 V pentru 
alimentarea anodică a tuburilor Și c 
tensiune alternativă de 6,3 V pentru 
alimentarea filamentelor. 

Datorită multiplelor sale utilizări 
acest amplificator uşor de realizat va 
fi apreciat în laboratorul oricărui ra- 
dioamator. 
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119 Amplificatoare de audiofrecvență cu tranzistoare 


Tranzistoarele de joasă frecvenţă au cunoscut e) DE 
vDltare rapidă încă de la începutul folosirii elementelor 
""miconductoare, astfel încît în prezent schemele de am- 
Hiificare de joasă frecvenţă cu tranzistoare înregistrează 
varietate mare de forme. | 

Dintre acestea vom descrie cîteva scheme practice 


uontru radioamatori. 


12.1. Preamplificator de microfon cu un tranzistor 
: ma a = Ep: Să 
Prima și cea mai simplă schemă de amplificator c 


undioirecvenţă utilizînd un tranzistor este prezentată în 
lu. 35. 


Fig. 35. Preamplificator de microfon cu un 
tranzistor. 


Schema reprezintă de fapt un preamplificator de Dia 
"ibion puţin pretenţios însă care poate CE a mari sati 
virii acelor radioamatori care nu posedă un micrc 
iba sensibil în dotarea siaţiei lor. | 
- Tranzistorul folosit, AC151 de tip PP lucrează 
“usa A pentru asigurarea unei fidelităţi căi mai mari, 

Acest montaj poate asigura o amplificare a semnalu- 
ji rezultat de la microfon de circa 50 de ori, obţinînd la 


IN 
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ieșirea sa un nivel de 100 mVu , la un semnal de 
de 2 mVer. 


Amplificatorul se alimentează de la o baterie mini 


tură de 9 V şi poate fi amplasat împreună cu aceast 


chiar în carcasa sau în suportul microfonului. : 
Rezistenţa de polarizare a bazei 

alege experimental, valoarea optimă 

pentru un curent de colector I1c=-0,5 mA. 


tranzistorului « 
determinîndu-: 


299 


3.2.2, Amplilicator de audiotrecvență cu filtru trece ju: 


pentru BLU 


Altă schemă de amplificator de joasă frecvenţă trar 
zistorizat mai perfecționată este prezentată în fig. 3.£. 


Schema reprezintă un amplilicator de joasă freca en|u 


completat la ieșire cu un filtru ţrece Jos ce permite tre 


Fig. 36. Amplificator de audiofreevenţă cu filtru trece 5 rentr 
BLU. i 


cerea semnalelor intre 30 şi 3 000 Hz, ce se poate utiliz 
ca modulator pentru un emițător BLU tranzistorizaț. 
Lranzistoarele utilizate de tip ACISI, oferă o ampli. 
licare maximă de circa 400 de ori a semnalului de intrari 
Pui ce nu depăşesc 3%, în banda de Irecvenţ 
Montajul se alimentează de la o sursă de tensiun 
conținuă de 6 V curentul consumat fiind de 2m4. 
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( .ondensatoarele electrolitice din schemă se aleg pen- 
Vu o tensiune de lucru de 6 V iar rezistenţele sint de 
Ii miniatură de 0,25 W. 


193. Amplificator de audiofrecvență cu circuit integra! 


(O schemă interesantă de amplificator realizat cu cir- 
“iL integrat este prezentată în fig. 3.7. 

Circuitul integrat utilizat de tip TAA293 unul din 
"le mai simple, conținînd într-o capsulă de tip TO18 cu 
In picioare de contact o schemă de amplificator de au- 
“iblrecvență echivalentă a trei tranzistoare de tip npr. 


] Contacte 
; pfepfene 
O+6V 


3) Intrarea * 27 
i Amplfic. dart 

% e (14d8) 

/ntrorey 3 m 


; Amplifie, 6B ori 
(34 dă) 


Lia. 3.7. Amplificator de audiofrecvenţă cu circuit integrat. 


Piesele anexă care completează montajul se pot 
Monta pe o plăcuţă de pertinax de î,5 mm pe o plăculă de 
vircuit imprimat prelucrată corespunzător sau pe o la: 
ielă sertar folosită pentru micro-module cu 10 contacte 
Vp pieptene. 

Schema are două circuite de intrare, unul pentru un 
Mac cu un semnal incident de 2 mvV (între contaciele 
|, 2) care asigură o amplificare de 34 dB (50 ori) şi al aollea 


WWW.asrt.org 


circuit de intrare (între contactele 3, 4) care la un semna 


de intrare de 20 mvV realizează o ampiilicare pe această 


cale de 14 dă (5 ori). 


Montajul se alimentează de la o baferie de 6V le 
bornele legate Ja contactele 10 și 6. 


Dispozitivul prezentat asigură o calitate deosebită |: 


dimesiuni minime, schema putînd fi realizată pe o plă- 
cuță de 5xX5 cm. 


3,24, Amplificator de audiofrecvenţă, de putere, 
tranzistorizat 


O schemă de amplificator de audiofrecvenţă de pu- 
tere tranzistorizat este prezentată în fig. 3.8. 


Montajul este realizat cu tranzistoare cu germaniu dc 
tip pn, asigurînd o putere de ieșire de audiofrecvenţă 


Cc 


etajului final de 2 W, fără radiator sau 10 W cu radiator 


big, 2.8, Amplificator de audiofrecvenţă de putere tranzistorizat. 


Primul tranzistor 2N107 de 500 mW realizează pream- 
plificarea de intrare a ampliticatorului. 

Al doilea tranzistor 2N230 de 1 W este montat ca 
amplificator prefinal asigurind excitaţia necesară elaju- 
lui final. 

Ultimul etaj echipat cu două tranzistoare  2N1038 
montate în contratimp realizează o amplificare de puteri 
a semnalului de audiofrecvenţă pînă la o putere de 2 W. 
Uţilizîndu-se un radiator de 70 cm? puterea de ieşire 
a amplificatorului poate fi ridicată pînă la 19 W. Pentru 
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ivoasta este însă necesară în- 
troducerea a încă unei pe- 
rechi de tranzistoare 2N1L0385 
veniru asigurarea nivelului 
le excitație cerut. 

s-hama se alimentează de 
redresor de 9 V ce 
moate livra un curent 
)5 A respectiv 3 A în cazul 
linui puteri de ieşire de 10 W. 


la un 


de 


constructive ale 
lansformatoarelor de defa- 
vuj (Tri și de ieşire (Tr) sint 
prezentate în tabelul 3.2. 
Amplificatorul prezentat 
Wvate avea multiple între- 
uinţări spre exemplu: mo- 
“mtator pentru un emițător 
Trapzistorizal cui modulație în 
umplitudine, dispozitiv pen- 
lu ascultarea în diluzor a 
îmisiunilor de radioamator, 
“implificator pentru sonoriza- 
i, pentru picub, magnetofon, 
instalarea unor 
suplimentare 
ilere mai mare. 


Datele 


Său pentru 
iluzoare de 

Regimul optim de lucru al 
ajului final în contratim» 
|! amplificatorului se stabi- 
imite prin alegerea valorii 
lime a rezistenţei de pola- 
are din potenţiometrul jr 
ie 10 ki, 


73 de scheme pentru radioamatori 1 


Tabelul 3.2 


de audiotrecvenţă jranzistorizat din fig, 3.8 


ş e prai 
u vealizarea transformatoarelot ampliticatorului 


t 


Datele pent 


că 


“area "secundar 


" Întăşuz 


înfășurarea primară 


7 
5 
3 


"Tipul tolelor 


Transformatorul 


4250 sp. Cond. 


Cu 


38 sp. Cond. Cu Eni 


Ss 
Da 


2 


Cond. 


8 20 mm 1 200 sp. 


E 


De defazai 


Em 9 02 mm 


O 0,l mm 


Gu Mana 


(Tr) 
De ieșire 


=) 
iai 
>; 
E 
i 
“i = 

„ 
“O ţi 
E 
x 
CI 


O 1 min 


8 U,6 mm 


DU nun 


i 
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Capitalul 4 Amplificatoare 


de radiofrecvență 


riv, 


ratez. Ele, 


ltaje amplilicatoare de radiofrecvență se  inltlnesc 
atit în construcția emitătorului cit și a recepiocareior şi 
au menirea de a realiza amplificarea semnalului de ra- 
diofrecvenţă la nivelul necesar. 


4.1. Amplificatoare de radiofrecvență cu tuburi 
electronice 


4.1.1. Amplilicalor de radioirecvență pentru emisie, 
cu tub electronic 


Un etaj amplificator de radiofrecvență cu  vircuite 
acordate pe toate benzile de radioamatori cu tub elec- 
tronic folosit pentru emisie este prezentat în fig. 4.1, 

Ampliticatorul face parte din schema unui omiţător 
BLU avind rolul de amplificator de tensiune prefinal. 

Tubul electronic folosit este 12BY7A un tub cu pantă 
respectiv cu amplificare mare. 

Nivelul de ieșire al semnalului se reglează modiiicînd 
negativarea tubului cu ajutorul potenţiometrului P de 
d k9 din catod. 


Datele bobinelor circuitelor acordate din anodul tu- 
bului sînt prezentate în tabelul 4.1. 
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„4.1. Etaj amplificator de RF cu tub electronic pentru emisie. 


“Toate bobinele se execută pe carcasă cu miez de fe- 
li de 10 mm diametru și sînt ecranate cu un capac ci- 
dric. - i | „Ed 
_Condensatoarele utilizate sînt ceramice tubulare. 
Tabelul 4.1 
Datele bobinelor amplificatorului de radiofrecvență din fig. 4.| 


Frecvența 


4 ţa Condensatorul- 
de rezonanță 


Bobina 


- = F 

3,050 MHz Li==48 sp. Cu Em 9 0,5 min | Cs=190 pf 
1050 MHz 1,30 sp. Cu Em 9 0!5 mm | Ca 75 pF 
15,150 MIIz | La=16 sp. pg E a de mm Cm Sa PE 
MH La=bl sp. Cu Er „8 mim = 
251000 MEL pi esta a Bi i m Ci= 12 pF 


28,590 MHz 


Pentru a permite obţinerea unui nivel constant la je- 
e pe întreaga bandă, circuitele se acordă în mijlocul 
cărei benzi, iar în paralel este montată rezistența de 
inortizare R de 12k9 care realizează o aplatizare a 
urbei de rezonanţă. 

La un semnal de intrare de 1 Va, amplificatorul rea- 
jrează o ridicare a acestuia pină la 13—15 Ver , nivel su- 


51 


mana a Radioamatorilor 


2009 


WWW.asrr.org 


Ș! 


Restitutio 2009 


ticient pentru excitarea unui etaj finai de 100 W, coras- 
Speta unei aulorizații de emisie de clasa 2-a ri 
Montajul se alimentează de la o sursă de tensiune 


continuă de 350 V, curentul de viri fiind de circa 30 mA 


undă a undelor scurte folosite de radioamatori între 3 


i 30 MHz, în două secţiuni: 3—10 MHz şi 10—30 MHz 
„to mutabile cu ajutorul comutatorului K. 

Comutatorul K cu 3X3 poziţii realizează cu prima 
tțiune (K,) comutarea bobinei de antenă lu, cu sec- 
nea a doua (K2) comutarea prizei pe bobina de antenă, 
jar cu secţiunea K3 comutarea prizei de pe bobina de 
„rord. 

„Pe poziţia 1 a comutatorului, preselectorul este ocolit, 
ntena fiind cupiată direct la receptor. 

Bobinele [, și Lo se execută pe carcase de material 
Wasiic cu miez de ferită cu un diametru de 8mm con- 
urm datelor din tabelul 4.2. 


4.1.2, Amplificator Ge radiofrecv ență peniru ? cepțte, 
i i reCce[ 
Cu tub eieci! ONIC 


A Amplilicatoarele de radiofrecvenţă se întilnesc în ca 
drul radioreceptoarelor ca preamplificatoare reselec 
toare, amplificatoare de intrare sau ca ana ii ileaei di 
medie frecvenţă. = "a 

Acestea se deosebesc de amplificatoarele de radio 
irecvenţă din emițătoare prin faptul că lucrează Ja un 
nivel de semnal mai mic și utilizează tuburi ele; tronicc 
de putere mai mică, E ia fi 
E E ez piu ce ampliticator de radiofrecvenţă pentru 

cepţie, cu tub electronic este prezentai în fig. 4.2. 


Tabelul 4.2 
Datele bobinelor amplificatorului din fig. 4.2 


Caracteristici 


6 spire ce conductor Cu Em 9 0,35 mm cu priză la spira 


înf 
2 de la masă 
to ch IRf 10 spire din conductor Cu Em 9 0,35 mm cu priză la 
Aa Di recephar spira [4 de la masă 
Bobina de inaltă frecvenţă Lee se realizează bobi- 
ind pe o rezistenţă de 1 MO 70 de spire din liță izolată 
JAN h înaltă frecvenţă de 19X0,05 mm. 
Pentru acordul pe frecvențele înalte, întreruptorul £ 
m doschide, o secţiune a condensaiorului variabil C, de 
2*500pf + 1597 500 pF fiind scoasă din circuit. 


Montajul se poate realiza independent într-o  boxă 
wranată, care se leagă cu receptorul printr-un cablu 
“ranat, sau. se poate executa pe același șasiu cu recep- 


Fig, 42, Etaj amplificator de RF, cu tuburi, pentru claca 


i Montajul repreziniă un preselector care se poate 
aa unui receptor pentru îmbunătăți i 
U ățirea perforn 

la ţ performanțelo; 
Tubul utilizat este 6 J1P, o pentodă de radiofrecvenţă 
cu pantă mare şi zgomot propriu mic, 
a gt ema preamplificatorului conţine un circuit acor- 
at :a intrare ce se poate aduce la rezonanţă în întreaga 


Schema se alimentează fie dintr-un redresor separat 
» poaie livra o tensiune de 150 V, fie direct din recep- 
ur. Lensiunea de alimentare a filamentului este de 6,3 V. 

Cu acesi preselecior se poate obține un câștig în plus 

recepţie de peste 20 dB, peste nivelul de zgomot, fapl 
» contribuie la îmbunătățirea efectivă a recepționării 
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4.2, Amplificatoare de radioirecvenţă cu tranzistoare 


Dezvoltarea echipamentelor tranzistoriz 
pe pială a unui număr di 
men le tot mai variate a 
ui ca acestea să fie folosite frecvenț și 
ori. 

In continuare se vor descrie cîtev 
sante de amplificatoare de radiofre 
din practica radioamatorilor. 


4.2.1, Amplificator de radiotrecvență tranzistorizat 
acorda! pe două benzi 


| În fig. 4.3 se prezintă schema amplificatorului de ra- 
diofrecvenţă tranzistorizat acordat pe două benzi, ce 
utilizează un singur circuit acordat de bandă largă. A 
Amplificatorul poate servi ca etaj prefinal pentru un 
emiţător tranzistorizat de 2 W pentru telegrafie. 


+/2p 
Fig. 4.3. Etaj amplificator de radiofrecvenţă tranzistorizat 
acordat pe două benzi. 


lranzistorul BC107 funcţionează în clasă C și asiqură 
ș) putere de excitație de 0,2 W necesară etajului final. 

Ca o curiozitate, montajul permite acordul pe banda 
de 15 și 20m de radioamatori cu un singur circuit o0s- 
cilant. i | « 

in acest scop, ca sarcină a amplificatorului, se folo- 


seşte un transformator de ieșire realizat 
ită Fi = FA e un fc a 
ierită de înaltă frecvenţă. pe un tor de 


D4 
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i j aie şi găsirea 
n ce in ce mai mare şi în sorti- 
elementelor semiconductoare, au 
de radioama- 


a montaje intore- 
cvenţă cu tranzistoare 


Restitutio 


€ 


5 Torul de tipul celor folosite la construcţia transior- 
_maiovarelor de adaptare a impedanţelor (balun) are di- 
vensiuniie  Dezt ==50 mr, Din =—38mm, grosime de 
ii=12 mm și asigură o lărgime de bandă de la 3 la 
0 MHe. 

Transformatorul pe tor de ferită se realizează după 
Matele din tabelul 4.3. 


Tabelul 4.3 
Datele transformatorului 'amplificatorului din fig. 4.3 


Elementul Caracteristici 


" Înfășurarea primară L, ! 16 sp. Cu Em 80,6 mm, cu priză la sp. 5 
Înfâșuirarea secundară Le | 5 sp. Cu Em 980,6 mm 


Înfășurarea primară se execută cu pas distanțat ast- 
jel incit să acopere întregul tor, iar înfășurarea secun- 
dară se bobinează în sistem bifilar între spirele de la 
începutul bobinei pînă la priza de colector. 

Circuitul rezonant de bandă largă se obţine legind în 
“paralei cu înfășurarea primară a transformatorului un 
“ondensator ajustabil de 100 pF. 

Utilizarea transformatoarelor de radiofrecvenţă pe 
tor de ferită la etajele amplificatoare tranzistorizate are 
marele avantaj al posibilităţii de adaptare a unei impe- 
danţe mici de ieșire cu altă impedanţă mică de intrare a 
etajului următor, oferind în același timp o lărgime de 
bandă mare și un factor de calitate ridicat. 

Folosirea unui transformator toroidal comparativ cu 
un transformator de înaltă frecvenţă cu bobine cuplate 
„în aer'' duce la creșterea randamentului etajului de 
amplificare. 

Schema se alimentează de la o sursă de tensiune con- 
tinuă de 12V. 
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42.2. Amplificator de radioirecvență pe 9 MHz 
pentru BLU tranzistorizat din îig. 4.4 
Ali amplificator de radioirecvenţă pe 9MHz pentru 
semnale BLU este prezentat în fig, 4.4. 
Tranzistorul AF115 esie montat în tegim de amplifi. 


care în clasă A pentru a asigura o fidelitate bună. 


Caracterislici 


5 sp. conductor Cu m & 0,5 mn 
| Fi, A conductor Cu Em 8 0,3 mm 


ua Amplificator de radioirecvență cu 
j tranzistor cu efect de cimp 


îi E 


Fig. da Amplificator de RF pe 9 MHa pentru BI 


Stabilitea punctului optim de iuncţionare a! ampli- 
ficatorului se face reglînd polarizarea bazei cu potenţio- 
metrul P, de 100k9, Poienţiometrul P3 serveşte 


pentru 
stabilirea regimului de lucru a eiajului următor. Semna- 


lui BLU obţinut de la ieșirea unui filtru cu euari cu o 
lărgime de bandă de 2,4 kHz este aplicat la intrarea am. 
pliticatorului pe baza tranzistorului la un nivel de 


10mYVer, obiinîndu-se la ieşire 250 In Vot măsurați pa co- 
lector, 


pa d 


Circuitul rezonant din colectorul tranzistorului AFI115 
se acordă pe frecvența de 3 MHz avînd datele prezentațe 
în tabelul 4.4. Carcasa utilizață peniru bobine este 


We în curent ridicată, 


mana a Radioamatorilor 
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ifi g : ranzistor 
O schemă de amplificator de RF cu  tranzist 


Cu 
NR : ; , al A pe ai Al ia ixalul de 

ecran cilindric și cu miez de ferită de 8 mm, semnalul BLU obţinut după Tea de 220 pi 

: ş E și i e 220vE 

Montajul sa alimentează de la o tensiune continuă “rilor este aplicat prin condensatoru 

EP ele 
da sv. arta de intrare a tranzistorului. 
56 


Pubelul 4.4 
le bobinelor circuitului rezonant al amplificatorului de radiotrecvență 
ele 1 


cu 


in. 45. Etaj amplificator de RF cu tranzistor cu efect de cîmp. 
] 


ă intra are și o ampiili- 
“lerizai de o impedauță de intrare mare și o ampiil 


Montajul serveşte ca etaj de preamplificare pentru 
i uscitator BLU pe teate benzile de radioamatori, 


a 
pe 


ca 
isi) 
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d li 


- i mică 
Folosind tuburi sau tranzistoare de putere mal ze 
RR lui de intrare și de ieşire 


iziri a circuit : 
-calizind adaptare e | st, 
respunzătoare, aceste scheme de amplificatoare d 


» ţ j i are- ş 
pfrec verii | Ţ | 
Di Ca amplificatoare R de intrare sau de 


„lermediară. i 
Astfel de montaje fiind 


Pentru obţinerea unui randament ridicat și a unei an 
»lilicări mari tranzistorul cu efect de cîmp lucrează în 
clasa B avînd o tensiune de polarizare negativă pe ele: - 
trodul poariă aplicată prin sistemul de negativare a- 
tlomată. 

Stabilirea punctului optim de funcţionare al amplifi- 
catorului se face prin alegerea experimentală a valo 
rezistenţei din electrodul sursă al tranzistorului. | 

În circuitul de drenă, alimentat cu 4-24 V dintr-o ba- 
terie, sînt prevăzute bobinele de acord pentru toate ber- 
zile comutabile cu ajutorul unui comutator de tip cla- 
viatură. 

Pobinele se realizează pe carcase de polietilenă cu u' 
diametru de 10 mm cu miez de ferită conform datelor din 
tabelul 4.5. 


uzuale nu ne vom Opri asu- 


a lor. 


Tabelul 
Datele bobinelor ampliticatorului de radiofrecvenţă din fig. 4.5 


Bobină | Caracteristici de SE 
Li | 70—90 ui 3,5 MHz 
La 16—26 uH 7 Miz 
Ls 5-8 pH | 14 MHz 
FAR 1,5—2,5 ul | 21 MHa 
A 0,512 aut ; 28 MHz 


Limitele inductivităţii bobinelor prezentate în tabelul 
de mai sus, se obţin acţionînd asupra miezului de ferit. 
filetat în carcasa bobinei și sînt necesare pentru realiza. 
rea unui acord brut în bandă. Acordul fin pe frecvența 
dorită se face din condensatorul C, de 25pF. 

Montajul, cu toată simplitatea sa, oferă calități de 
stabilitate și de amplificare remarcabilă fiind recoman- 
dat pentru utilizarea în lanţul de amplificare de RF a 
emiţătoarelor de radioamatori. 
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Cspilolul 5 e 3 
Amplificatoare finale liniare 


pentru emitătoare 
de mică putere 


re, ret. ri. 


Ema, a ] : 

Un emițător oricît de mic ar fi, are întotdeauna un 
rf = FI a. pa ȘI c. d 
elaj ampiificator final care se cuplează la antena de 
“misie. & 

Sini cazuri în practi radi i ind | 
Dc i 4 i Practica radioamatorilor cind intregu.! 

iator constă dintr-un singur etaj care are funcția ati! 
de a produce cit şi de a transmite oscilaţiile de înaltă 
Irocvenţă spre antenă. 

Pentru emiţătoarele ce lucrează numai în regim de 
telegrafie se folosesc uzual etaje finale în clasă C de 
amplificare, i tă 

Acestea conferă montajului avantajul unui randa- 
ment ridicat, economie de energie luată din sursa de 
alimentare cit şi obtinerea unor puteri mai ridicate cu 

i i a = rii Î: d N 
ajitorul unor buiburi sau tranzistoare cu o putere disipată 
admisibilă mică, i. 
să Pentru emiţătoarele ce lucrează în AM, BLU sau com- 
ainat (cu imai multe ibilităţi 4 in Vei 
Sa fe SIR pe posibilităţi de lucru), unde în vede. 
2 că în fidelității distorsiunile admisibile sînt limi 
ate la valori mai mici ili ă je fi 
i âlOti Mai înici, se utilizează ca etaje finale am- 
hiilicatoare de putere liniară mîn ciasă A sau B“ 
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„|. Amplificatoare finale liniare cu tuburi electronice 


Citeva exemple de scheme amplilicatoare finale li- 
iar pentru emițătoare de putere mică cu tuburi elec- 
onice sînt descrise în cele ce urmează. 


>1.î. Amplificator final liniar cu triodă 


Un montaj de etaj final liniar cu triodă este prezen- 


Fig. 3.1. Etaj final liniar cu triodă. 


iibul OT100 este montat ca amplificator de putere în 
“lasa A cu circuit acordat în anod. 
Elementele circuitului rezonant de ieşire pentru toate 
enzile de radioamatori sint date în tabelul 5.1. 
Tabelul 5.1 


Datele elementelor circuitului rezonant a! amplificatorului de putere 
din îig. 5.1 


Condensatorul variabil 


Bobina 
L Co 


| 4 sp Em 9 0,5 mm | 500 pF dielectric aer 
7 | 2 sp. Cu Em 90,8 mm | 500 pF dielectric aer 
14 1 7sp. Cu Em 9 | mr 350 pE dielectric aer 
21 | 3 sp. Cu Ag O 1,5 mm | 250 pF dielcetric aer 
20 | 2 sp. Cu Ag 82 mm 100 pl“ dielectric aer 
6 
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Bobinele pentru benzi 
enzile de 3, 5, 7 si 14 
zează pe carcase ceramice cu Fa, Made 


cele pentru benzile de 21 și 28 MHz se realizează în ae 


un diametru de 25 mm. 

i e mici ln cu antena 
j e la capătul 
Montat într-un regim de lucru u 


- se ia le 
„tece" al bobinei. 


Instrumentul de 100 mA monta 
permite stabilirea regimului 
lui, iar instrumentul de 1 ra 
detecție servește la verificar 
antenă, 

Montajul se alimentează 


Me dintr- fi 
pabil să livreze o n cl tr-un redresor tiltrat ca 


de 250 y şi un curent di 
9.1.2, Amplificator iina! de 10 W cu pentodă 
Altă variantă 


țătoare cu tuburi 
tată în fig. 5.2. 


de amplificator 


final liniar omi 
i 1 T pentru e 
electronice de Pontiii eri 


mică putere este prezen 


An? 


“507 


Mod "3000 
Fig. 52. Etaj final de 10 W cu pentodă. 


62 


office(Qasrr.org 


MHz se reali 
de 40 mm ia! 


Societat 


Restitutio 


Montajul folosește o pentodă de tip EL84 și dezvoltă 
î ieșire o putere de 10 W în clasă AB. 

Stabilirea punctului de funcționare optim al amplifi- 
utorului se realizează prin reglarea tensiunii de negali- 
are a tubului cu ajutorul potenţiometrului P de 10 kO. 

Cuplajul cu antena se execută printr-un filtru care 

aie fi acordat la rezonanţă pe banda de 3,5 și 7 MHz. 

Datele clementelor acestui circuit sînt prezentate în, 
belul 5.2. 

Tabelul 5.2 


Datele circuitului rezonant al amplificatorului din fig, 5.2 


Caracteristici 


Cond. variabil 500 pF, dielectric aer 
38 sp. Cu Em 0 0,6 mm pe carcasă de 40 mm 
Cond. variabil 1000 pF dielectric aer 


4 'ea benzilor făcindu-se din comutatorul fa. 
Montajul prezentat poate fi folosit ca etaj final al 


„Alegerea modului de lucru telefonie-telegrafie, se face 
“in comutatorul K,, 

Schema se alimentează dintr-un redresor ce poate 
igura o tensiune continuă de -+-300 V pentru alimenta- 
"a anodică și de ecran şi de —50 V pentru negativare. 
Jinsiunea de filament este de 6,3 vV. i 


1.3. Ampliticator final liniar 
pe 144 Miz cu dublă tetrodă 


În fig. 5.3 este prezentat un amplificator final liniar 
wutru emițătoare lucrînd pe banda de radioamatori de 
14 MHz. 

Montajul este echipat cu dubla tetrodă de înaltă frec- 
vnţță QQE 0,3/20 și realizează în clasa B o putere de 


"ut 


Wire de radiofrecvenţă de 10 W. 


63 


nana a Radioamatorilor 


2009 


WWW.asrr.Org 


i IF 


A dz - 
die j a) de 74/27 | Zi 
UI 4 sale fa 
Me i =) 
îȘ:— sa 
Cr 
15pf 


+00 


+20 ra 5 


Fig. 5.3. Etaj final liniar pe 144 MHz, cu dublă tetrodă. 


Pa. | mn LA ; 
__hwarea în amplificatorul fina] se realizează pe 
Ra 5) : pă . P f 

impedanţă de 75 0 printr-un circuit acordat cu linii 
Circuitul anodic al amplificatorului este de asemene 
E. za A = . . ră [ 2 E 
5 circuit cu constante distribuite, cuplat cu un circul! 
de ieșire de im ă joasă 
su pn de impedanţă Joasă pentru adaptarea antenei 
e p Dali optim cu antena se realizează din condensato. 
rul Ca de 15 pF. Ri 

Acor ircui ij i 

Acordul circuitului anodic se execută priu condensa- 
torul fluture CC, de 2X15 pF, iar | 
A 2 r 
intrare din condensatorul trimer 
WE 5 DE. 

Liniile de cuplaj şi 


acordul circuitului de 
Cr de 30 pF şi Cr 
„ata i avopd din circuitul de grilă și 
ră una S, ei și bobina de înalță irecvenți 
şoc) se realizează după datele din tabelul 5.3 
Montajul se alimentează dintr-un redres şi 


A Or i i 
următoarele tensiuni : i pis du 


Matia -+500 V pentru alimentarea ano- 
a 7290 Varas pentru ecran şi —25 V 


Pure. peniru nega- 


Filamentul se poate alimenta de la 63 y 


| sau 12,6 4 
curenti alternativ, id 
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Tabelul 5.9 
Datele liniilor de cuplaj a! etajului final din îig. 5.3 


Elemen ii Caracteristici 


AR Bucla de cuplaj din cond. Cu Em O 1,6 mr 
Lungimea conductorului 7,5 cm d—2 cm 
La Linie de acord al circuitului de grilă din ţeavă Cu Ag 
A 12 num. Lungimea conductorului 25 cru, distanţa între 
conductori ds=4 cm . 
i | Linie de acord al circuitului anodic din ţeavă Cu Ag 
| 2 12 mm, lungimea conductorului 25 em, distanța între 
, conductori da =4 cm 
La Bucla re cuplaj cu antena conductor Cu Em 8 1,6 miri, 
lunslmea conductorului 10 cm, distanța între conductori 
d;=2 cm 
List Şoc re înaltă frecvență 30 sp. conductor Cu Em 6 0,6 mm 


pe carcasă cu diametrul D=10 mm 


5.2. Amplificatoare îinale liniare 
cu tranzistoare 


Noile tehnologii care au dus !a fabricarea în ultimul 
timp al unor lranzistoare ce pot lucra pe lrecvențe mai 
inalte, au tâcut ca acestea să ia din ce în ce mai mult 
cul tuburilor elecironice în construcţia emițătoarelor 
le mică putere. 

Radloamatorii, care în genera! lucrează cu puteri mici, 
au preluat pioneratul și în acest domeniu realizind și 
“xperimentind diverse montaje tranzistorizate. 


5.2.1, Amplificator final tranzistorizat de 2W 


O schemă interesantă de etaj final tranzistorizal cu 
o pulere da 2 W, este prezentată în fig. 5.4. 

Montajul foloseşte tranzistorul 2N697 de tip npn ali- 
meniat de la o sursă de 24 V curent continuu. 
Amplificatorul final este conceput în schema de am- 
plificare cu emitorul comun, fiind excitat în bază prin- 
ir-un cuplaj induciiv cu etajul preiinal realizat pentru 
“înfășurarea L. 


ez) 
] 


5 — 73 de scheme pentu radioamaturi | 
i 
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| | di 
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Fig. 5.4. Etaj final de 2 W, tranzistorizat,. 


Circuitul de ieșire, respectiv cuplajul cu antena se 
realizează printr-un filtru sr. Aceasta permite atit adap- 
tarea impedanţei de ieșire a amplificatorului final, la 
impedanţa antenei cit și reducerea armonicilor supe- 
tioare. 

Pentru acordul ctajului finai se folosește un dispozi- 
tiv care dă posibilitatea conectării unui instrument de 
măsurat sensibil pentru măsurarea curentului de emitor, 
a puterii directe și a puterii reflectate. 

Pentru mărirea sensibilităţii refiectometrului semna- 
lul detectat este amplificat atit pentru unda directă cl! 
și pentru unda reflectată de cîie un tranzistor 2N233. 

Circuitele etajului final descris sînt dimensionate pen- 
tru lucrul pe benzile de 3,5 şi 7 Miliz, datele bobinelor 
fiind trecute în iabelul 5.4. 


Tabelul 5. 
Datele bobinelor circuitelor etajului final tranzistorizat din fig. 5.4 


Caracteristici 


Bobina | 


28 5 sp. Cu Em 9 0,3 min, cuplată inductiv cu etajul pretinal 
La 48 sp. Cu Em 0 0,6 mm, cu priza la spira 30 din spre 
| antena pe carcasa ceramică de 25 mm diametru 
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Pentru asigurarea răcirii necesare, carcasa tranzisto- 
rului se îmbracă cu un radiator de răcire in formă de ro- 
retă. 4 d 

Acest montaj este foarțe uţil radioamatorilor înce- 
pători care primind autorizaţia de emisie doresc a-și 
realiza într-un timp foarte scurt un emiţător capabil să 
lucreze pe benzile de 40 şi 80 m. 


5.9.2. Ampliiicator final tranzistorizat 
de 10 W 


Un etaj final tranzistorizat de 10 W este prezentat în 
Hg. 5.5. : 

Montajul utilizează un tranzistor de putere de tip 
np și este realizat pentru lucrul în banda de 80 m în 
ie cu modulație» în amplitudine sau în telegrafie, 


Fig. 55. Etaj final de 1 W, tranzisto: zat. 


Amplificatorul final trebuie să tie excilai de la un 
lui preamplificator cu o putere de circa 2 W7, ii 
Pentru lucrul în fonie, primarul transiormatoiului de 
Wilulaţie se leagă la circuitul de ieșire al unui ampliii- 
or de audiofrecvenţă de & W putere de iesire, 

Pentru lucrul în telegrafie este de ajiins deconectarea 
uulatorului, secundarul transformatorului de modula- 
» jucind în acest caz rol de bobină de şoc de filiraj. 
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Ada ceda $ Curentul mare de colector a] iranzi 
Pda A) este necesar a se da o atenţie deosc. 
ŞI 7 digi ini corespunzătoare a miezului magneti 
în Fi i :Srului de modulație pentru ca aceasta s 
| ngă la salurajie fapt ce ar duce la distorsi ca 
* ct ial a semnalului modulat. e a e 
den tu acordul emițătorului, sa conectează la tancul 
al Ene „link format din 2 fire, un pa 
iStanță potrivită pentru a obiine sensibilitataa di 
vederea unui reglaj optim, 


rită a acestuia în 
Datele bobinelor sint prezentate în tabelul 5.5 


Tabelul 5 


Datele bobinelor etajului final tranzistorizat de 10 W din fig. 5.5 


Bobina | 


Curacteris tie 


L 40 sp. Cu Em 803 i 
A = cu si Lin ps Pa cuplată inductiv cu etajul prefinal 
So Sie GU En 40,6 mm De căreacă Aa i 
| | dice n pe carcasă de trolitul de 40 mm 
3 9 să; Cu Em Sida E 
| sp. Cu km 3 0,6 mm cuplată inductiv cu bobina La 


„e card o & 
ritul Mt iei ue a de la o baterie sau un redre 
Pentru o ia i ă li freze un curent de 1 A, 
radiator de 100 ape ir€ Wânzistorul se montează pe u 
frezat sau din 1 blă d realizat dintr-un bloc de aluminii 
tru a obține ae e aluminiu cu aripioare nituite, pen 
dus. Radiatorul se e Nat, i: Iu gabarit cit mai re. 
emițătoruluij  « MORla izolat fojă de masă (șasiu 


a pezi 
5.2.3, Ampliticator final liniar de 20 W cu 
tranzistoare de puiere de tip non 


Altă variantă de ificat ini 
amplificator liniar de 

aa varia ute: 

E oaie este prezentată în fig. 8.6 ee i 
chema reprezintă un etaj fi de 20 W 

De j final de 20 W 

Montajul este dimensionaţ 
legratie sau fonie cu modul 
de radioamatori de 20 m. 


cu iranzisto- 


t pentru lucrul în BLU, te- 
ație în amplitudine pe banda 


08 
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7510 


Fig. 5.6. Etaj final liniar, de 20 W, cu tranzistoare 


Amplificatorul este construit în montaj cu baza to- 
ună și cu intrarea pe emitor, fapt ce aduce avantajul 


dalle și liniaritate deosebită. 

Excitaţia necesară etajului final se obține de la un 
veamplificator de circa 5 W cuplat inductiv cu circuitul 
de intrare prin bobina [,. 

Circuitul de ieşire al amplificatorului liniar îl con- 
ituie un circuit rezonant paralei care poate fi acordat 
ntre limitele 14—14,5 MHz. 

“în funcţie de fiderul folosit pentru cuplajul cu antena, 
jobina La are prevăzute două prize, una pentru ieșirea 
e impedanţa de 75 9 şi una pentru 50 O. 


Datele bobinelor sînt trecute în tabelul 5.6. 
Tabelul 5.6 


Datele bobinelor amplificatorului liniar de putere din fig. 5.6 


Caracteristici 


DĂ 4 sp. conductor Cu Em 2 0,5 mm cuplate inductiv cu etajul 
prefinal 
La 6 sp. conductor Cu Ag O 2 mm bobinate în aer cu un dia- 


metru de 10 mm și pe o lungime de 20mm eu prizele la 
spira 3 (509) și 4 (758) de la capătul rece 
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4 


Montajul se ali 4 
Pi de a imentează de la o sursă de 


a a curent con 
RI e poate asigura un curent 


o pipratață de 150 cm2, 
ontajele de amplificatoare |i 

-. 1. * > ae l 

| Ro ți utilizate peniru creşterea 
| ăi “mițătoarelor radioamatorilo 
autorizaţiei de clasa III-a, 4 


Capitolul 6 Convertoare 


riv. ritv. 


ev, 


Este cunoscut faptul că visul dintotdeauna a unui ra- 
Wioamator începător este de a-și construi cu mijloace | 
oroprii un dispoziiiv cu ajutorul căruia să poată recep- | 
iona în benzile special alocate în acest scop, semnalele | 
lelegrafice sau telefonice transmise de alţi radioamatori 

mai avansați, posesori ai unor instalaţii de emisie re- 

tepție. | 
După „străvechea" galenă cel mai simplu dispozitiv | 
“ste convertorul, urmat apoi de receptorul cu unul sau i 
mai multe etaje de amplificare pînă la receptorul de tra- 
ic tip superheterodină cu una sau mai multe schimbări 
ile frecvenţă. 

În acest capitol vom prezenta cîteva scheme intere- 
'sante și totodată simple, care vor aduce poate satislac- 
lia recepționării primelor transmisiuni de radioamatori 
intr-un aparat construit de ei înșiși, multor iubitori ai 
ucestei îndeletniciri tehnice. 


„|. Convertoare cu tuburi 
electronice 


„Deși pe cale de demodare datorită păirunderii tot mai 
largi a tranzistoarelor în tehnica radio, tuburile eleciro- 
nice vor rămîne încă o bună perioadă de timp apanajul 


Ti 
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ÎN 


radioamatorilor, datorită robu 
Sute ori neîndeminatice ale î 
pu facile la tot telul de ne 
“U care se pot broc 
« u 
radio. j la 
Convertoarela sint acele d 
Reta e adapta la un recept 
IȘnuit o e ] 
ja paie de unde scurte extinse pe porțiunii - 
ui Xe inatori, putindu-se recepționa e arh uti- 
îpare ui de raâto în afară de programe! d A 
? » emisiunile transmise de plate E: ia a 
matori, 


Vom e 19) = 
(3 
ă a 1 (i SI l d 


ice care pot fi realizate 


steții lor la soticitările di 


montaje practica și ușurinţei 


iSpozitive cu ajutorul că. 
or de radio, chiar și la unu j 


6.1.1. Convertor Ci un tub 


| Prima schemă de converti 
aiaşează unui radio obișnuiţ 
Brinlr-un cablu ecranat și 
tare cu trei fire. i 


chema de DI şi Diu a a ij ve O zei) ZEN - 
S i 
a : pia Costul COnNV art est pre : 
fată 10 fig. 6.1. putind fi inţeleasă JI] ediat de OrICI E i 

sd |] cara 


Ja pe ella un mnotaj ce se 
a borna de antenă a acestuia 
printr-un cordon de alimen- 


î:3 
Îsi. să 
E a un — 2) 
i E79 i P = 
i Mg n = 7 i 
Pr 704 Ye PRI a 
i vă TEAPA La SD Țag udă 
pei Ca e pă t gi Aa 
AI e ta 1 
SI 13 . î Efe OLE re 
ă S a n N Li Au), [i olt î 
L| Es) a 


7 

i 

, 

fi fo [4/5 d fe [) ză, fi 
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Fig. 61, Convertor cu un tub. 
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prez 4 
dzi la orice magazin de piese 
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vîteva noţiuni de radiotehnică și puțină dexteritate 
i citi o schemă electronică. 

Irmărind schema consiatăm că de fapt convertorul 
format dintr-un tub de tip ECF380, care uiilizează 
loa de triodă ca oscilator local, iar partea de pentodă 
i “taj de amestec. 

Convertorul lucrează pe benzile de radioamatori de 
îm și 40 m, respectiv 3,5 și 7 MHz. 

“Circuitul de intrare este format din bobinele £, l2 și 
idensaitoarele semivariabile C, și Caz, în care 1, este 
Dina de cuplaj cu antena, iar Laz, C, şi Co formează cir- 
itul acordat pe frecvenţa de recepţie. 

Circuitul oscilatorului local este format din bobina La 
rondensatoarele variabile Co și C7 fiind acordat pe 
'cvenţa locală de heterodinare. Comutarea elementelor 
cultelor pe cele două benzi se realizează prin comu- 
orul K cu 4x2 poziţii. 

Bobinele se construiesc pe carcase din materia! plas- 
- cu diametrul de 10 mm, bobinîndu-se numărul de 
lire indicat în tabelul 6.1 în sistemul spiră lîngă spiră. 


Tabelul 6.1. 
Datele bobinelor convertorului cu tub 
mpi Conductor paie pad | Obs. 
| 

| Cu Em 90.35 int | 10 — 

2 i 48 Cu Em 80,35 mm 10 Priză la 
i spira 30 

La 80 Cu Em 80,3 mm 10 Priză la 
spira 44, 

55, 70 


nfășurarea [, se bobinează pe aceeaşi carcasă cu Le, 
Jistanța între ele fiind de 5 mm. 

Circuitul de ieşire al convertorului este format dintr-un 
ransiormator de medie frecvenţă acordat pe frec- 
venla de 1 600 kHz. Radioreceptorul legati cu converto- 
rul va trebui să fie acordat tot pe această frecvenţă res- 
peciiv spre limita superioară a gamei de unde mefii, 
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Pentru alimentarea convertorului se va folosi uni 
cordon cu 3 fire care se va lipi cu cositor la soclul un 
tub potrivit ales, astfel : un fir la un picioruș de filamen! 
un fir la un picioruş de masă şi un fir la un picioruș d 
grilă ecran de la care să culegem o tensiune în jur di 
100 YV. La celălalt capăt al cordonului se vor monta ba 
nane care se introduc în bucșele de alimentare ale con 
vertorului, 

Legătura de radiofrecvenţă se realizează cu un cablu 
ecranat cît mai scurt. Firul central se termină cu cîte 
banană la fiecare capăt, iar ecranul se răsuceşte la arm 
bele capete legindu-se de asemenea la cîţe o banană. 

Se realizează astfel un cordon care se conectează c! 
un capăt la cele două bucşe de ieşire a convertorului, 
iar cu celălalt capăt banana de la firul central se intro 
duce în borna de antenă și a doua la borna de pămînt 
receptorului. 

O Modui de iuncționare. Acordind circuitul de intrar: 
pe frecvența de lucru, oscilatorul local pe frecvenţa d 
heterodinare, rezultă ca amestec frecvenţa intermediar 
care este totodată și frecvența de ieșire pentru converto! 
respectiv de intrare pentru receptor. 

Se realizează practic un ansamblu de recepţie cu dubli 
schimbare de frecvenţă. 

9 Reglarea convertorului. Dacă avem la dispoziţie ui 
generator de semnal acesia se conectează la intrarea con- 
vertorului pe frecvenţa de 7 MHz. 

Comutatorul aflîndu-se tot pe poziţia pentru gama de 
1 MHz, se caută să se obţină în receptor maximum de 
tărie a semnalului. Se reglează acordul receptorului pen 
tru un semnal și mai puternic după care nu se ma 
umblă la butonul de acord al receptorului. Se acord: 
apoi transformatorul de medie frecvență de la ieșirea 
convertorului și circuitul de intrare respectiv. - 

În lipsa generatorului de semnai acordul se reali- 
zează pe un semnal identificat ca emisiune de radioama- 
tor, din gama de unde corespunzătoare, reglindu-se 
acordul receptorului şi miezul de ferită a transformato- 
vului de medie frecvenţă pentru volum maxim în difuzor 
sau pentru închiderea maximă a ochiului magic al re- 
ceptorului în cazul în care acesta există. 
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gama de 


-onvertorului pe 
mutatorul co di 


e apoi CO oral ” 
ÎN coat se aceleași operanuni ca şi 


5 MHz realizindu- 
ama de 7 MHZ. i 
a 3 ban 
'ăutarea semnalelor în i ad 
u „eat condensatorului variabil Cs pen 


i C7 pentru acord fin. 


radioamatori se face 
i tru acord brut 


5; 1.2, Convertor cu două tuburi 
marea şi a semnă- 


ntai care permite recepţio 
ctiae, prezentat in fig. 6.2. 


Un al j 
lelor telegrafice este 


Fig. 6.2. Convertor cu două tuburi. 

Convertorul constă din tubul S € 
si tiubul 12 care este o dublă trio ă 
o triodă ca oscilator local și a e: 
bătăi pentru recepţionarea telegraiiel. 
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e lucrează câ mixer 
ce funcţionează cui 
altă ca oscilator de 
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Bobinele se realizează pe carcase de polictilenă de 

O 12 mm cu miez de ferocart fiind interschimbabile sau 

comutabile cu ajutorul unei claviaturi. Sirma de bobina! 

este din Cu Em 80,6 mm. Datele bobinelor și condensa- 

toarelor din circuitul oscilant sînt prezentate în tabe- 
lul 9,2. 

Tabelul 6.2 


circuitului 
cu două tuburi 


condensatoarelor 
convertorului 


Datele bobinelor şi 
oscilant al 


p ! a Numărul de spire c, | e, 
(MHz) | L | L | = | (pt) (pF) 
” | => : >= 
14 | Br Mia sf a 47 470 
Da | 10,5 12 32 470 
28 | 3] 55 | a 27 a 


| 


Pentru Tr, se utilizează un transformator de medie 
frecvență pe 1 600 KIHz, care se modifică astfel încit fo- 
josește și ca transformator de ieşire şi ca bobină pentru 
oscilatorul de bătăi pentru telegrafie. 

pe ambele înfăsurări care original au cîte 60 spire 
repartizate pe doi galeți se conectează în paralel cile un 
trimer de 25 pF (Cro şi Cra). Apoi se bobinează în conti- 
nuare sub al doilea galeti al fiecărei bobine încă cite 
12 spire din liță de 16X0,05 mm formîndu-se bobinele 
15, respectiv adaosul de spire necesar pentru reacție la 
oscilatorul local pentru telegrafie. 

Acordul convertorului pe bandă se realizează prin 
manevrarea condensatorului variabil C,, Cu2 pe acelaşi 
ax, receptorul rămînînd acordat fix pe frecvența de 
1 500 kHz, 

Meioda de reglare a ansamblului convertor-receplor 
este aceeași cu cea descrisă în montajul anterior. 

Adaptarea antenei pentru o mai bună audiție se rea- 
lizează prin trimerul Cr, pentru fiecare bandă în parte. 

Pentru recepţia semnalelor telegrafice se închide în- 
treruptorul 1, și se reglează din trimerul C7 irecvența 
oscilatorului de bătăi pentru telegrafie cu circa | kH7 
sub frecvența de 1 500 kHz de ieșire a convertorului asțte! 
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Li 
ă să 3 în evidenţă în difuzor un ton 
cît bătaia rezultată să puna în evideniă în 


E utuale La şi La fiind alăturate pe aceea SENEI 
pezultă un cuplaj inductiv ste a, ca ra ii sri SR 
scilaliilor de heterodinare pentru telegraii C 
de ieşire al! convertorului. [ 
Tensiunile de alimentare se 1 
dintr-un redresor separat, 


au fie din receptor, îie 


i -ordul realizat prin condensatorul 
6.1.3. Convertor stu acordul realizul pi 


vuriabil al receptoruliti 
Un convertor poate fi realizat insă 
e. utilizînd circuite acor 
"me, utilizînd circuite rde dee îi carii 2 
Bu local, acordul pe statia dorită realizîndu 
00 pi ; d ELEN 
acest caz din condensatorul vananii â i 
: U 70 tă i (1, Dude 
astfel de schemă este prezentată în ie 
Acest convertor lucrează pe gama de EI 
se atasează unui receptor de trafic care 


| 
= 1041 
e —0 + 150 tera 
pa 


eu acordul realizat prin con 


is Di Spre al receptorului. 


a Radioamatorilor 


2009 


si în alt mod și 
date fix la intrare și la Osci- 
în 
al receptorului. O 


21 și 28,0 MEHZ 
prevăzută 


densatorul variabil 
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si 


gama de 3,5 MHz, realizîna practic transpunerea semna- 
lelor din cele ? benzi superioare în banda de 30 m. 
Circuitul de intrare format din elementele schimbă- 
toare C, și L, se acordă în mijlocul benzilor respective 
iar circuitul oscilatorului local se acordă pe frecvenţa de 
25 MHz, astfel încât să poată fi utilizat pentru ambele 
game fără comutare. 
Pentru gama de 15 m, începutul benzii corespunde la 
frecvenţa de 4 MHy în receptor mergindu-se cu scala 
înapoi pînă la 3,550 MHz, iar pentru gama de fonie pe 
10 m începutul benzii fiind la 3,5 MHz, mergîndu-se cu 
scala receptorului înainte pînă la 4 MHz pentru frec- 
vena de 29 MHz, 
Toate bobinele se realizează în aer (fără carcasă) 
avind spirele distanțate la un interval egal cu diametru! 
sîrmei (Cu Ag de 1,5 mm), diametrul interior al bobine- 
lor fiind de $ mmm. Datele elementelor circuitului de in- 
trare și ale oscilatorului local sînt prezentate în tabelul 
6.3. Bobinele se realizează practic prin înfășurarea sîr- 
mei pe un creion după care se extrage creionul și se de- 
părtează corespunzător spirela. 


Tabelul 6.5 
Dateie elementelor circuitului de 


oscilatorului local ale convertorului 


intrare şi 
din lig. 6.3 


Elvmentul F=28 MHz 


f=21 MHz | f=25 MHz 


La | 12 spire 3 spire = 
C, | 29 pF | 15 pF ia 
Le == = 


4 
: 3 | 4 


6.1.4. Convertor cu cristal de cuar! 
O variantă superioară a convertorului 
este prezentată în fig. 6.4 
Convertorul 'este prevăzui cu două tuburi din care 
primul, o pentodă de înaltă frecvență cu zgomotul mic 
este un ampliiicator de radiofrecvenţă, iar a] doilea este 


cu acord fix 
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- 
+ 150 Hoae 
., a 
E] i 
PP adi 
1,105 MHz 
(73 125 Mh2 
(= 245 MH2 
Fig. 6.4. Convertor cu cristale de cuarț. 
in tub combinat din care partea de tetrodă ii n: 
| de mixer, iar trioda de oscilator local controla | 
| - ar ntru fiecare bandă. | 
vistale de cuarț peniru fiec .j. | 
cul e lucrează pe benzile de 20,15 și te Mă | 
lașat la un receptor de trafic care are prevăzută bar | 
80 m. . Es Ș E | 
Datele bobinelor din montaj sînt indicate în tabe | 
ul 6.4. | 
Tabelui 6.4 
Datele bohinelor circuitelor oscilante din fig. 6.4 
Diametrul bobinel 
Bobina Nr, spire Conductor D nm) | 
i 
| NI 
Ag O 0,9 mm | 50 
Ag 9 0,9 mm | 50 
Ag 9 0,9 mm 30 
Ag 9 0,9 mm | SU 
Em A 0,3 mm a 
Em 9,3 mm îi 
Em 4 0,3 mm 2) 
| WWW.asrr.org 
ana a Radioamatorilor 
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Bobinele L,, Ie și La, La se realizează cu pas distanța! 
pe carcase lormate din piepteni distanțatori, iar bob 
neie [5, Is și L: pe carcase din material plastic cu mice 
de lerocart spiră lingă spiră. i 

Bobinele L,, Le și La La se realizează perechi pe ac 
lași suport la o distanță de 24 mm, pasul d: bobin: 
fiind de 1,2 mm, 

CLonvertorul se alimentează de la un retresor stab 
liza! ce poate debita un curent de 20 mA la o tensiu 
de 150 V şi 6,3 V pentru filamente. 

Benzile de radioamatori de 14, 21 şi 28 MHz se lran 
pun. cu ajutorul convertorului în receplior în porțiune 
3,0—t MHz. 

Circuitul de intrare al amplificatorului de radlofre 
venlă și al mixerului se acordă cu ajutorul condensatoa 
relor variabile C,, și Cv» în întreaga gamă dintre 14 | 
29 MEiz. 

Lucrul pe o enumilă bandă se stabilește prin pozij 
corespunzătoare a comutaloruiui de gamă K, după ca 
se caută intensitatea maximă a semnalului reglindu-: 
condensatoarele variabile C, și Cu. 

Convertorul este prevăzut şi cu un reglaj al voluimi 
lui semnalului în etajul de înaltă frecvenţă care imbi! 
nălățeste mult posibilităţile de recepţie. 

Cu o execuţie îngrijită strădaniile constructorului sin 
răsplătite prin aducerea „în casă“ a unor semnale al 
stațiilor de radioamatori din toate punctele de pe glob 


0,2, Convertoare cu tranzistoare 
Pentru radioamatorii care doresc să construiască mo! 
taje cu tranzistoare, vom descrie citeva variante simp! 


de convertoare tranzistorizate. 


6.2.1. Convertor cu un tranzistor 


Prima. schemă de convertor cu un tranzistor este pre 
zentată în fig. 6.5. 


SU 
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Fig. 6.5. Convertor cu tn ţranzistor. 


în esenţă convertorul descris este un mixer aci G 
la intrare pe frecvenţa derecepţie a benzii de radi 
ori si controlat cu un cristal de cuarț. „E 
Convertorul se atașează la un recepior cae RR 
vează pe unde scurte pe o frecvenţă potrivită în 
e frecvența cristalului. | 
Spre exemplu dacă dispunem de un cfistal de 10 
i i ă ionă le 3 benzi superio E 
i dorim să recepţionăm cele 5 : e cad) 
i i ] de intrare va 
Bmatori (20, 15 şi 10 m) circuitu Mi 
Bic încît să se acorde pe benzile de 14 NR 
28 MHz, iar receptorul se vă acorda ii ma capă 
zii pe frecvența de 4, 11, respectiv 18 M z. „At 
“Priza de cuplaj spre baza tranzistorului se a i E 
1/10 din numărul total de spire, iar priza de Cl 
anțena se determină experimental corespunzin 
273 din spire. | 
Valoarea rezistenţei Ru 
de colector al tranzistorului 
Convertorul cît și legă 
mandă să fie bine ecranate pentru a pr 
rea semnalelor pe frecvenţa de bază a recep 


se alege astfel încât curentul 
să aibă o mărime de 10 MĂ, 
tura cu receptorul se reco- 
eveni pătrunde- 
torului care 
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ar perturba recepţia în benzile de radioamatori respec- 


tive. 


Datele circuituiui de intrare pentru acest montaj sîn! 


prezentate în tabelul 6.5. 


Tabelul 6.5 
Datele elementelor convertorului: cu un tranzistor 
Elementul | Nr. spire | Conductorul ea pr Capacitatea (pF) 
L 12 Cu Ag 8 ImmiD=—4cm 1—25 mm — 
G, ui = = 8— 110pF 
(aer) 


| 


Tranzistorul utilizat este de tip AF105, iar ca surs: 
de alimentare se pot folosi două baterii de 1,5 V legate 
în serie. 

Faţă de simplitatea construcţiei performanţele obţi 
nule cu acest convertor sînt satisfăcătoare. 


6.2.2. Convertor cu două tranzistoare 


Convertorul este conceput pentru benzile de 14, 2! 
şi 28 MHz şi se cuplează cu un receptor de radio obiș- 
nui! acordat pe gama de unde medii (v. fig. 6.6). 

Ieşirea spre receptor se realizează de pe primul tran- 
zistor. Al doilea tranzistor este montat ca oscilator în 
trei puncte pentru realizarea frecvenţei de heterodinare 
care se alege cu circa 1 MHz sub frecvenţa capăt de 
bandă a fiecărei benzi de radioamatori pe care dorin 
s-o recepționăm, astfel încît semnalul transpus în re- 
ceplor să apară în mijlocul benzii de unde medii. 

Datele elementelor din schemă sîrit prezentate în 
tabelul 6.6. Bobinele se realizează pe carcase cu miez 
de ferită 0 10 mm. 

Relușarea acordului circuitului de intrare se reali. 
zează din trimerii Ca, Ci2, Cig iar a oscilatorului local 
din trimerii Co, Cs4, Cus. pentru fiecare bandă în parte. 
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Fig. 6.6. Convertor cu două tranzistoare. 


Tabelul 6.6 


slui ă nzistoare 
Datele elementelor convertorului cu două îra 


Flemen tul Nr. spire Conductor Detalii constructive 
i Em 80,2 | Bobinat spiră lîngă spiră, lun- 
Ra a Aa gimea bobinei 5 mm 
E 8 Cu Em 90,6 | Bobinat distanțat cu pasul de 
1,5 mm 
L 13,5 Cu Em 80,4 | Bobinat distanțat cu pasul de 
| ra lîngă spiră pa'o 
30,12 | Bobinat spiră lingă sp 
“a ca (ac lungime de 10 mm 


DN >= 


E, i ă terie de lan- 
Convertorul se alimentează de la o ba 
ternă de 4,5 V care poate asigura funcționarea acestuia 
pe o perioadă îndelungată. 
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6.2.3. Convertor tranzislorizat, portabil 


08 i A 
cală 6.7 se descrie un convertor portabil tranzis- 
sat controlat cu cristal, pentru recepţia semnalele 

pe banda de 80 m. iai 
BR oile fi atașat la un receptor tranzistorizat portabil 
n dioreceptor auto instalat pe mașină facili- 
d recepţia emisiunilor de radioamatori cu o extensie 


tp 


Fig. 6.7. Convertor tranzistorizat, portabil. 


de bandă corespunzătoare în 
c i gama 3,5—3,8 MHz, recep- 
torul fiind acordat în mijlocul gamei de unde Ei aa 
tre lrecvenţele de 1 000—1 300 kHz, 
Cristalul de cuarţ utilizat este C 5 
I pe îrecvența de 4, z, 
Datele bobinelor sînt prezentate în tabelul îi dar 
Bobinele circuitelor acordate se i ă 
E realizează pe - 
case de 10 mm diametru cu miez de ferită Sid. a A 


A | Tabelul 6.7 
ateie bobinelor convertorului tranzistorizat portabil 


E N aaa a 


Bobina | Nr. de spire | Conductor 
"d | 70 Cu Em 8 0,3 mm 
pi | 2 Cu Em 9 0,3 mm 
la | 40 Cu Em 8% 0,3 mm. 
La | 3 Cu Em 9 0,3 mm 
73 | 90 Cu Em 9 0,2 mm 
ă 3 ! Cu Em 9 0,2 mm 


Restitutio 


gime a bobinajului tot de 10 mm. Bobinele de cuplaj 
se înfășoară pe aceleași carcase la o distanţă de 3 mm, 

Primul etaj este un amplificator de înaltă frecvență 
acordat în mijlocul benzii de 80 m, iar al doilea etaj 
este un mixer de la care se culege semnalul transpus 
pe frecvența între 1 000—1 300 kHz cu care se atacă 
intrarea în receptor printr-un cablu coaxial. 

Se realizează astfel un montaj cu dublă schimbare 
de frecvenţă ia care prima medie frecvenţă este în mij- 
locul benzii de unde medii, iar a doua, este cea a 
receptorului. 

Tensiunea de alimentare a convertorului se ia de la 
o baterie separată cum ar îi cea din receptor sau ba- 
teria auto a mașinii, în cazul atașării convertorului la 
un receptor auto. 


6.2.4, Convertor tranzistorizat cu acord 
fix la ieşire 


Un convertor mai complex cu acord fix la ieșire este 
prezentat în fig. 6.8. 

Acest convertor aduce în receptorul de radio lixat 
pe unde medii pe frecvența de 1 620 kHz, banda de ra- 
dioamatori de 80 m. 

Primul tranzistor joacă rol de amplificator de ra- 
diotrecvenţă, iar al doilea de mixer. 


foră ferită 
FA 


FĂ 
[A fi =35-36Mh2 E 
Pi / 7 fa-265Mf2 7 46 e 
De 00674 dar OCGMŢ ir 
„i pă = 00 F 
i (P (P (Me? 
Ş, 


Vot 
Fig. 6.8. Convertor tranzistorizat cu acord fix la ieşire. 
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Montajul este echipat cu tranzistoare de tipul 
OC614 alimentate dintr-o baterie de 9 V. 

Circuitul de intrare se poate acorda pe frecvenţa de 
3,5—3,8 MHz. Al doilea circuit este acordat fix în mij- 
locul benzii pe frecvenţa de 3,65 MHz iar circuitul de 


Tabelul 6.8 
Datele bobinelor convertorului cu acord fix la ieșire 


Bobina Caracteristici 

iba 48 sp. Cu Em 8 0,2 mm, bobinate peste bara de ferită 

La 4 sp. Cu Em 9 0,45mm, cu priză la sp. 1,5 dela masă 

La 32 sp. CuEm 00,2 mm, pe carcasă de D=10 mm cu miez 
de ferită 

La 3 sp. Cu Em 8 0,45 mm, bobinate peste 3 

Le 28 sp. Cu Em 80,2 mm, pe carcasă de D==10 mm cu miez 
de ferită . 

Ie 4 sp. Cu Em 8 0,45 mim, cu priză la sp. 1,5 dela punctul 
rece 

La | 63 sp. Cu Em 8 0,1 mim, bobinată în fagure pe lrei sec- 
țiuni egale 

La 16 sp. Cu Em 8 0,2 mm, cuplate inductiv cu [3 


ieșire pe frecvența de 1,62 MHz. Circuitul oscilatoru- 
lui local se poate acorda cu ajutorul condensatorului 
variabil pe frecvenţa de 5—5,5 MHz realizind acope- 
rirea de 500 kHz necesară recepţiei -benzii de 80 m de 
la 3,5 la 4 MHz. 

Circuitul de intrare este realizat pe o bară de le- 
rită de 810 mm iar celelalte circuite pe carcase din 
material plastic cu miez de ferocart tot cu diametrul 
de 10 mm. 

Datele bobinelor sînt înscrise în tabelul 6.8. 

Amplificarea de înaltă frecvenţă se reglează din po- 
tențiometrul P de 50 kO, iar acordul pe postul! dorit 
cu ajutorul condensatorului variabil pe același ax, Ci, Cs. 

Neavînd nevoie de antenă convertorul se poate 
aiașa la un receptor portativ pentru recepţia din mers, 
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Receptoare 
peniru benzile 
de radioamatori 


gapitolul 7 


pt, ri. BtV. 


7.1. Receptoare cu tuburi 
electronice 


i dioreceptoarele sînt 
sebire de convertoare, Ta Oare 
„a A permit captarea directă a emisiunilor de 
dio. p . i 
E Principial, receptoarele radio sînt de două feluri 
cu amplificare directă și superheterodine. 


7.1.1. Receptor cu ampliticare directă 
II de tip OVO cu triodă 


Cel mai simplu receptor cu amplificare directă de 
în fig. 7.1. 

i vO este prezentat în fig. | 

E» E maj constă de fapt dintr-un eta) erectie a 

o triodă cu detecție pe grilă și cu reacţie pIi | 

inductiv. 


j iaatoriu pentru orice re- 
Etajul de detecție este E ile lac rul CSR 


i di j i V ne arată cîte etaje 
etrele qin faţa şi din urma literei e 
„n Mega de radiofrecvenţă, respectiv de audi 
frecvenţă însoțesc etajul detector. PA. ai E 
În cazul de faţă așa cum ne arată și BL mpe See 
“schema nu are în afară de detector un â j 
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plificare fiind deci expresia cea mai simplă a unui re 


j e 3 mm. Bobina de 

ceptor radio. este a di i 
Acest montaj poate fi realizat de orice radioamato' înaltă recver şoc 

A spător i clipa are putini Ofer: safistaeiapadeeăiito bobinează în 4 tronsoane 


nării primelor semnale de radioamatori. a 70 spire distanţate între 


ele cu 5 mn. 

Acordul pe postul dorit 
se realizează prin înterme- 
diul condensatorului va- 
viabil Cu, iar pragul de 
reacţie cu ajutorul con- 
densatorului variabil Ca, 

Semnalele în îonie se 

 zecepţionează cu recepto- 
rul adus în apropierea pra- 


Fig. 7.2. Receptor LVL cu tuburi miniatură. 


5 gului de reacţie, iar cele 
ia ţelegrafice peste pragul de 
i ți iind în 
Fig. 7.1. Receptor cu amplificare directă de tip reacţie, receptorul fiin ia 
a pg acroșaj. În aceste condiţii 
b sensibilitatea receptorului 
Bobinele pentru banda de 80 m se realizează co! 3 PA 
i e maximă. 
iorm datelor din tabelul 7.1. est 


Babinele se confecţionează prin înfășurarea condu: 
torului spiră lingă spiră pe un suport din material plast = 1.2. Receptorul de tip 


= 
Tabelul 1 buri minia- 
Datele bobinelor receptorului tip 0VO IV 7 cu iu 
tură 
Bobina Nr. de spire Conductor i 
| | = AI montaj de receptor 
la 5 Cu Em 8 0,2 cu amplificare directă cu | 
A îi ri Are reacție, mai perteciionat, 
ic) u Em ; i ă si, 
L-soe 4x70 Cu Em 80, este cel de tip 1VI, adică 
— cu un etaj amplificator de 
j : iofrecvenţă, detecție și aci 
cu un diametru D==20 mm în următoarea ordine : bobin. a ! side Pie 
de antenă 7, bobina de acord 2 și bobina de reaclie : amplificare de joasd - 
care se va bobina în sens invers. Distanţa între bobii venţă. 
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La ieșirea receptorului se conectează prin intermediu 
unui transtformător de ieșire un difuzor de 409/1W și 
pereche de căști cu impedanţă de 20009. 


Tabelul 7. 
Datele bobinelor circuitelor oscilante ale 
receptorului din îig. 7.3 
Bobina | Caracteristici 
la Trei spire din conductor Cu Em O 0,3 min 
La 14 spire din conductor Cu Em O 0,3 mm cuplate ipdiuc- 
tiv cu La 
Za 4 spire din conductor Cu Em 9 0,5 mm 
da | 14 spire din conductor Cu Em 2 0,5 mm cuplate induc- 
| tiv cu Î3 
îs 4 spire din conductor Cu Em G 0,65 mm cuplate induc: 
tiv cu L 
Li 14 spire din conductor Cu Em 4 0,65 mm 
La constă din înfășurarea primară a unui tralo FI de 468 Kliz. 
La constă din înfășurarea secundară a trafo FI respectiv de 
pe care s-a debobinat 1/2 din spire 


Transiormatorul de ieșire are miezul magnetic cu sec- 
țiunea de 5 cm? formati dintr-un pachet de tole E+I de 
0,33 mm, 

Întfășurarea primară a transformatorului conţine 2 200 
spire din conductor Cu Em 80,15 mm, înfășurarea se- 
cundară pentru conectarea difuzorului de 4 0 are 56 spire 
din conductor Cu Em 40,8 mm, iar a treia întfășurare 
pentru conectarea căștilor de 2 000 9 are 1200 spire din 
conductor Cu Em 80,1 mm. 

Receptorul este prevăzut cu reglajul volumului de 
radiofrecvență (potenţiometrul P2) și de audiofrecvenţă 
(potenţiometrul P2). 

Acest receptor asigură recepţia semnalelor telegralice 
BLU și AM pe banda de radioamatori de 20 m. 

Pentru lucrul în AM se deconectează oscilatorul lo- 
cal de bătăi deschizîndu-se întreruptorul Ii. 

Aparatul se alimentează de la un redresor ce poate 
asigura o tensiune de 250 V şi un curent de 100 mA. 

Tensiunea de alimentare a filamentelor tuburilor este 
de 6,3 V, curentul de filament total fiind de 2,1 A. 
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1.4, Receptor superheterodină pentru cet 
“i benzile de radioamatori pe unde securle 


E - A 
în fig. 7.4 este prezentată schema unul Mp a a 
erheterodină pentru toate benzile de radioamat 
nde scurte. | PS - 
Aparatul este echipat cu tuburi moderne care 
ali ioară a recepției. 

o calitate superioar - ., 
Primul etaj prevăzut cu tubul pri (ut et RAID 
| i staj amplilicator ae CVEeI 
mot mic, este un etaj a : : fc 

auto o mare amplificare și O suprimare sub 

ială i imagine. - 

țială a frecvenței . 

j ipat cu tu 
A] doilea etaj al receptorului echip e e UE TR 

o heptodă specială de amestec, este un MI 7 Car SRR 

| ează transpunerea benzilor de amatori pe ni 

ca 
- iară 55 kHIZ. 
termediară de 455 KI | PP. 
Oscilatorul local este realizat ca montaj in trei p 
u tubul EF93, j A PN, - 
. Tot un tub EF93 este prevăzut în sau, antidi ER 
iară E at şi o punte 
Îr ăi -diară care are atașa! $ 

de frecvenţă interme re pase Mi 
ăsură ai stătii semnalului cu u 

măsură a intensități a: ME 
Detecţia semnalelor pentru recepţia în ia că pe 

zează pe prima diodă a tubului EAASI, iar a 10 SI 

E. t Ş utilizată pentiu redresarea tensiunii necesa MEIR 

ir € ontrolul automat al amplificării ie aul! cae SS 

CA A acționează asupra amplificatorului de i CEC 

E de intrare, â mixerului ȘI a etajului 40 Cf fn. 

de free venţă intermediară, putînd îi deconec 

rinţă prin inchiderea întreruptorului la „a aia 
Pentru recepţia semnalelor telegrafice Și , SR TI 

este prevăzută cu un detector de produs care 101033 


tubul ECL&6, partea pentodă a acestui tub fiind utilizată 


; a Mo- 
a oscilator local de bătăi (beai oscilator). piei care 
unui de lucru se face cu ajutorul comutator a întrerup- 
este scos la panoul frontal al apa! atului şi Lu E 
torului I2. i za aa 
Amplificarea de audiofrecvenţă epte rPRuZe ENI 
intermediul tubului ECL86 din care d a aalificator 
ca preampliticator, iar partea pentoda ca 
final. 
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Fig. 7.4, Receptor superheterodină pentru toate benzile radioamatori 
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Fig. 7.5. Receptor de teafic cu dublă schim 
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Tabelul 7.5 


Datele eleinentelor circuitelor oscilante ale receptorului de trafic 
cii dublă schimbare de frecvenţă 


Caracteristici 


pe osetul | SD m 40 m 20 în 15 m | Mm 
i | | 
La | S3Isp. 12 sp. 6 sp. 3sp. | 25sp. 
dara | 56 sp. 25 sp. 14 sp. 9 sp. î sp. 
La 35 sp. 15 sp. 10 sp. 3 sp. 2 sp. 
La, (priză) 31sp.(6sp.)| 16sp(4sp.)]l 1sp(3sp.)| 10sp(2.5sp.) | 8sp(2sp.) 
Ca Ca 50 pF 40pE ; 30pE 20 pF 10 pE 
Cs 50 pF 40pF i 30pF 20pF  10pE 
Cai Cha == 25 pF 22 pF 20 pF | 15pE 
Copa | = 25 pF 22 pF 20 pF | 15 pF 
is 48 de spire din liță Cu Em de 19X0,05 mm bobinate, 
în două secțiuni egale 
La Lao 42 sp. din liță de Cu Em de 19X0,05 mm tohinate 
în două secțiuni egale 
La 45 sp. din liţă de Cu Em de 19X0,05 mm bohinate 
în două secțiuni egale | 
Luat Lao 286 sp. din liţă de Cu Em de 7X0,07 mm bobinate 
în două secțiuni egale d 
Lo 200 sp. din liță de Cu Em de 7X0,07 mm cu priză 
la priza 45 de la masă, bobinate în două secliun 
egale. 


vor realiza sub forma unor plaiini comutabile printr-un 
comutator tip rotactor — sau printr-o claviatură, punc- 
tele de comutare fiind notate în schemă de la 1 la 12. 

Pentru lucrul în fonie cu modulație în amplitudine, sem- 
nalul ce ajunge pe prima diodă a tubului EABC80 este 
detectat și apoi aplicat prin limitatorul de paraziți, rea- 
lizat cu cele două diode OA645, ta tubul ECL82. 

Alegerea conexiunilor peniru lucrul în AM sau cw și 
BLU se face prin butoanele Ba și Bz, iar conectarea şi de- 
conectarea filtrului antiparaziţi, se face din butonul Ba. 

Pentru reglajul automat al amplificării receptorul 
conține o schemă de RAA cu tubul EAA9I care primește 
semnal de comandă de la ultimul transformator de medie 
frecvență printr-un condensator de 20 pF. 
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Anularea reglajului automat al amplificării se face 
închizind întreruptorul î, care pune astfel la masă în- 
treaga linie de RAA din receptor. 

Pentru aprecierea nivelului semnalelor recepționate, 
montajul mai conţine un sistem de S-metru prevăzut cu 
un tub ECCBI. 

Ftalonarea instrumentului de 1 mA se realizează din 
polențiomeirul Ps de 3 MO, iar aducerea la zero a acului 
indicator din potențiometrul Ps de 1k9. 

lubul ECL82 realizează cu partea triodă preamplifi- 
carea de audiofrecvenţă, iar pentoda îndeplineşte rolul 
de amplificator final. 

leşirea din receptor este conectată prin transformato- 
rul dle ieşire (Tr) pe un difuzor de 4 9/1W, care la emisie 
este deconectat, înfășurarea secundară a transformato- 
rului de ieşire fiind scurtcircuitată peste o rezistență de 
10 prin intermediul contactului Cs acţionat de re- 
leul RL, 


Pentru recepţia în căşti, acestea pot fi conectate de 
la primarul transformatorului de ieșire printr-un con- 
densator de 100 nF/1kV. Tensiunea de încercare ridicată 
a coinsensatorului se alege din motive de protecţie. 

Transformatorul de ieşire se realizează pe un miez 
din tole de fero-siliciu de 0,35 mm, cu o grosime a pa- 
chetului de tole de 4 cm? pe care se bobinează 2 500 spire 
cu sirma din Cu Em 8 0,15 mm în primar şi 68 spire cu 
sîrma din Cu Em 8 0,65 mm în secundar. 

Reglajul amplificării de joasă frecvenţă se realizează 
din potențiometrul P+ de 1MQ din grila triodei tubului 
ECLB2, iar cea de înaltă frecvenţă din potenţiometrul Pi 
de 10k9 plasat în catodul tubului amplificator de in- 
trare EF89. 

Potenţiometrul P3 serveşte pentru stabilirea nivelului 


global de amplificare al amplificatorului intermediar rea- 


lizat cu trioda din tubul EABC80. Reglajul se face la în- 
ceput, după terminarea montajului pentru egalizarea ni- 
velului semnalului ce se aplică limitatorului de paraziți 
respectiv ampificatorului prefinal în cazul lucrului în AM 
laţă de lucru în CW sau BLU. 
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Întregul montaj se alimentează de la un redresor ce 
poate asigura o tensiune de 250 V/150 mA, 150 V (stabili- 
zat)/50 mA şi o tensiune de filament de 6,3 V/4,5 A. 

După realizarea montajului, se controlează încă o 
dată toate conexiunile după care se conectează redreso- 
rul, verificîndu-se cu un AVO-metru, tensiunile și cu- 
renţii pe tuburi care se compară cu valorile de catalog 
prescrise. Pentru obţinerea performanţelor scontate este 
necesar un reglaj corespunzător al aparatului. 

Reglajul receptorului se efectuează cu ajutorul unui 
generator de semnal de radiofrecvenţă, generator de ai- 
diofrecvenţă voltmetru electronic și osciloscop, după 
metoda clasică, aceste instrumente fiind de această rată 
indispensabile pentru acordul și alinierea tuturor circui- 
telor din schemă. 

O sensibilitate de sub 11V, o selectivitate variabilă 
(sub | kHz — cu filtrul de cristal conectat în a doua me- 
die îrecvenţă), etalonarea scalei prin calibrator cu cuarț, 
dispozitiv de limitarea paraziţilor în fonice, aprecierea ni- 
velului semnalului prin S-metru cît și lucrul pe toaie bon- 
zile de unde scurte pentru radioamatori, sînt performanle 
care lac ca acest receptor să-și găsească locul cu succes 
printre echipamentele unei staţii de radioamator avansat. 


.72.. Receptoare cu iranzistoare 


Introducerea tranzistoarelor în tehnica radio 
mis simplificarea și miniaturizarea montajelor. 

Lin alt avantaj esenţial al folosirii tranzistoarelor î 
constituie utilizarea unor surse de alimentare de tensiunr 
și capacitate mică simple şi ieftine. 

Pentru a ilustra aceste argumente vor [i prezentate 
cîteva montaje simple de receptoare tranzistorizate, 


a per- 


7.2.1. Receptor lranzistorizat de tipul OVI 


Cel mai simplu receptor de bandă cu amplificare di- 
vectă de tipul OVI este prezentat în fig. 7.6. 

Receptorul lucrează pe banda de radioamatori «i 
80 m. Detecţia se realizează pe dioda de înaltă lrecven! 


OAG675, iar amplificarea montajului este realizată ci 
tranzistorul de joasă frecvenţă MP39. 
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Pentru asigurarea unei bune recepții este necesară 
utilizarea unei antene lungi, spre exemplu 0 antenă fi- 
lară de 41 m. Adaptarea lungimii „electrice” a antenei la 


Fig. 7.6. Receptor tranzisterizat de tipul OVI. 


montaj se realizează cu ajutorui irimerului Ca e SA pE. 
Sensibilitatea receptorului se reglează cu ajutorul po- 
tențiometrului P de 100 kt. 


Tabelul 7.9 


3 . Pa Hi ? 
Datele circuitului oscitant de intrare a receptorului Ov 


e 


Caracteristici 
i 
28 Sp. Cu Em 0 0,25 cu priză la spira 12 
DE 80 pF cu aer 
15 pF pe calit, 


Elementul | 
ă 
| 


a 
d e 


Datele circuitului oscilant de intrare care trebuie să 
se poată acorda în întreaga bandă de 80 m, sint prezen- 
tate în tabelul 7.6. | ba Ş 

Receptorul se alimentează de la o baterie miniatură 
de 9 V avînd un consum de circa DMA. 
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7.2.2. keceplor tranzistorizat portabil de tipul OV2 


O variantă îmbunătățită a receptorului tranzistorizat 
cu amplificare directă este prezentat în fig. 7.7. Recepto- 
rul poate fi realizat ca portativ (de buzunar) și poale fi 


utilizat cu succes pentru recepţia în timpul mersului sau 
în excursii. 


100 [12 


Fig. 7.7. Receptor tranzistorizat portabil de tip OV2. 


Schema receptorului este de tipul OV?, adică detec- 
tor plus două etaje de amplificare de JE. Detecţia se rea- 
lizează pe dioda OA625 apoi urmează cele două etaje de 
amplilicare în audiofrecvenţă echipate cu tranzistoare de 
tip MPA40. 

A Pentru mărirea selectivităţii și sensibilităţii s-a pre- 
văzut o reacție pozitivă ce se realizează prin intermediul 
bobinci Le cuplate inductiv cu circuitul de intrare. 

infășurările Li și IL» se bobinează pe o bară ile ferită 
de O 1U mm și lungimea de 13 cm la o distanţă de circa 
8 mm, Distanţa optimă a bobinei de reacţie de cea de 
acorr se determină experimental prin apropierea sau de- 
părtarea bobinelor între ele. 

Pentru a permite recepţia în telegrafie şi BL, se 
poate stabili cuplajul între bobine peste pragul de re- 
acţie. 

Sensul de conectare a bobinei de reacţie se determină 
prin încercări. 
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Tabelul 7.7 
Datele bobinelor receptorului portabil de tip 0V2 


Bobina | Nr. spire Conductor Obs. 


DD PN DN aa a 


Priza la spira 12 


Datele bobinelor sînt prezentate în tabelul 7.7. 

Aparatul se alimentează de la o baterie miniatură de 
9 V avînd un consum ta volumul maxim de circa 10— 
12 MĂ. 


7.2.3. Receptor superheierodină portabil cu 6 
tranzistoare 


Altă variantă de receptor portabil pentru banda de 
radioamatori de 80 m este prezentată în fig. 7.8. 

Aparatul este o superheterodină cu 6 tranzistoare 
care are toate funcțiunile unui receptor de bandă permi- 
ţînd recepţia semnalelor atît în iorme cu modulație în 
amplitudine cît și a semnalelor telegrafice şi BLU. 

Ca transformatoare de frecvenţă intermediară se poate 
folosi orice circuit de medie frecvenţă pentru receptoare 
tranzistorizate acordate pe frecvenţa de 465 kH7. 

Circuitul de intrare este realizat pe o bară de ferită 
însă pentru o recepție mai bună se poate folosi și o an- 
tenă exterioară ajutătoare. 

Condensatorul variabil este de tip miniatură 2X30 pE 
din care o secţiune se utilizează pentru acordul circul- 
tului de intrare, iar a doua secţiune cel al oscilatorului. 

Sensibilitatea montajului se comandă din potenţio- 
metrul P de 5kQ. 

Pentru recepţia în telegrafie sau BLU receptorul este 
prevăzut cu un oscilator local de bătăi care foloseşte ca 
circuil acordat tot un transformator de medie frecvenţă 
a cărui acord se decalează cu 1 kHz în plus sau în Minus, 
acţionindu-se asupra miezului de ferită. 

La ieşire se utilizează o cască de 200 9. 
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Alimentarea aparatului se face de la o baterie minia- 
tură de 9V. 
Cu un reglaj bun și o aliniere corespunzătoare a me- 
diilor frecvenţe strădania constructorului este răsplătită 
Tabelul 7.8 
Datele bobinelor receptorului superheterodină 
portabil din îig. 7.8 


Diametrul 


| 
Bobina | spire | Conductor Gai sal Obs, 


| | 
IL | 94 | Cu Em 90,lmm 6 mm Bob. spiră lingă 
| spiră 
2 | 4 | Cu Em 00,lmm | 6 mm [dem 
8 | 30 | Cu Em 90,lmm 6 mr | dem 
4 | 9300 | Cu Em 80,lmm | Ferită 2.5mm | bob. în 3 sec- 
| | țiuni 


| | 


din plin prin posibilitatea de ascultare în căşti a QSO-u- 
rilor efectuate de radioamatori pe banda de 80 m. 

Aparatul respectiv se pretează și ca dispozitiv de re- 
cepţie pentru „„vînătoare de vulpi“ — un sport din ce în 
în ce mai preferat de tinerii radioamatori. 


Datele bobinelor sînt prezeniate în tabelul 7.8. 


7,2,4, heceptor superheterodină cu 8 tranzistoare 
pentru trei benzi 


În continuare este prezentat un receptor superhete- 
rodică cu 8 tranzistoare pentru benzile de 35; 7 și 
14 Mriz (fig. 7.9). 

După cum se observă din schemă, recepiorul este 
echipă! în partea de înaltă și de medie frecvenţă cu 
tranzistoare BF184, oscilatoarele pentru heterodinare și 
de bătăi sînt realizate cu tranzistoare BF214, preampliti- 
catorul de joasă frecvenţă este prevăzut cu un tranzistor 
tip BC108, iar amplificatorul final este realizat cu două 
tranzistoare EFT373 montate în contratimp. 

Datele circuitelor atît pentru etajul de intrare cil și 
pentru oscilatorul local sînt prezentate în tabelul 7.9, 
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Schema receptorului prevede și un oscilator de bă- 
tăi (BEO), echipat cu tranzistorul AF!36, acordat tot pe 
media frecvenţă și cara se cuplează la colectorul celui 
de ai doilea amplificator de medie lrecvenţă printr-un 
condensator de 4,7 pf. Acesta conţine şi un montaj va- 
iactor cu dioda OA18U care obține tensiuni de polari- 
zare variabile ce se pot regla din potenţiomelrul Pa de 
2 k9 astlel încit frecvența oscilatorului poate fi deviată 
cu £2kHz, lucru necesar pentru recepţia semnalelor te- 
legralice sau BLU. 

Din colectorul celui de al treilea etaj de amplificare 
de medie frecvenţă se culega o tensiune printr-un con- 
densator de 10 pF care este redresată de dioda OA150, 
filtrată prin rezistența de 5,6 k0 și condensatorul elec- 
trolitic de 104F și apoi aplicată liniei de RAA a recep- 
torului prin comanda reglajului aulomat al amplificării 
ce se aplică la primul etaj de radioirezvență și la primu! 
amplilicator de audiofrecvenţă. 

Tot de la linia de RAA se alimentează şi tranzistorul 
AC122 montat într-o punte echilibrată de măsură  îm- 
preună cu un instrument de ImA ce servește ca S-me- 
tru pentru aprecierea semnalelor recepționate. 

EHtalonarea S-metrului se realizează prin comparaţie 
acţionindu-se asupra potenţiometrului P» de 25 k0 legat 
în serie cu instrumentul, iar echilibrarea punţii respec- 
tiv stabilirea poziţiei de zero a instrumentului se face de 
potenliometrul Pro de 25k9. 

De la ultimul transformator de medie frecvenţă, sem- 
nalul este aplicat unei diode OA150 cu rol de detec- 
toare. Semnalul de audiofrecvență obținut după detecție 
este irecut printr-un filtru de limitare anliparazit de 
joasă lrecvenţă ce utilizează toi o diodă QA150 împre- 
ună cui un grup RC care se folosește la lucrul în fonice 
pentru reducerea nivelului de zgomot. 

Deconectarea liltrului se [ace prin deschiderea între- 
ruptorului J>, În acest caz semnalul este aplicat la pri- 
mul etaj de amplificare de audiofrecvență echipat cu 
tranzistorul ACI22 prin intermediul potenţiometrului Ps 
de 100 kQ cu care se reglează și amplificarea de joasă 
frecvență a receptorului. 
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Urmează un etaj de preampliticare îm actorie II 
cu un tranzistor AC122 a cărui polarizare se RE 
a j s ovăz -u reacţie - 

i i - de 5kQ, prevăzut cu 

din potenţiometrul Po de _P at ct 0 3 NE a 

ivă c ică mitor printr-o bucla ac 

tivă ce se aplică la e EI de XE a a 
ă în s transformatorului ce Iesire, 

ectată în secundarul maiorul 

uri obținerea unei înalte fidelităti la recepție, prin 
erea distorsiunilor. | Er» 

7 TR final al receptorului constă dintr-un amplifica 

tor de putere în contratimp prevăzut cu două lranzis- 

toare AC117. Pa D. 

Transformatorul defazor de cuplaj Ț, o Xpai ZE 
bobinînd 520 spire din conductor cu lim ia MI În Pi 
mar si 300 spire din conductor Cu lim (d Da 00 UI 

iză iană un Miz MaANo Se 
ar, cu priză mediană, pe ui atic ci 
E e cn? confecţionat din tole de transtormator 
0,35 mm, i AER PD 
E: polarizarea bazelor celor două lranzisloare, RU 
tiv stabilirea punctului optim de funcţionare se tace SER 
otenţiometrul P- de 3k9 prin care st ai jionează as i 
n raportului divizorului de tensiune lormat impreună 
rezistenţa de 829. a me SII 
cdi pe de 4 9 se conectează la clajui final Prila 
Lă . e au aăiliilatag i at Se 
termediul transformatorului de apă î a se AR a 
> din ce ipi se poate conlecți ind 
leqe din cele tipice sau ţi je 
d de spire din conductor Cu Em 0, 0,35 ce n. 
medienă în primar şi 70 spire din conductor CU SIA 
0,65 mira în secundar pe un mic din tole de ferosiliciu 
e 0,35 i i 5 cm? secliune. 

> 0,35 mm grosime și o cm | „oi 

Ee Din SI aura transformatorului de ieşire se ES 
i: Ă îi j : i ] i = 
o tensiune de audiofrecvenţă prin interme diul REL iu 
densator electrolitic de 10 pf care se NE ei Eu 
ifici j Zis eu iz 

ific echi u un tranzistor AClzs 

amplificare echipat cu un ! r i 
tarea sistemului de anti-trip al emiţătorului. SI! 
La ieşirea din amplificator, tii je popi 
i zător cu ațutoru 

lat la un nivel corespun u ş 

lui Pa de 3k9, este redresat fiind apoi Sus borna 
anti-trip a emiţătorului printr-un cablu ecranâ ZA E, 
“«nozitivul anti-trip are menirea de a bloca sistemu 
Dispozitivul an ip are menirea Sea Ei 
de comandă vocală (VOX) împiedicîind cone e a 
țţătorului ce s-ar putea produce datorită sunetelor ajunse 


Li 


2009 


WWW.asSrr.Org' 


la microfon din difuzorul receptorului. În acest mod, uti- 
lizînd dispozitivul amintit, receptorul poate conlucra cu 
un emițător BLU, avînd recepţia permanentă în .difuzor. 

Pentru autocontro!, în caz că se lucrează în emisie în 
telegrafie, receptorul mai are atașat un monitor realizat 
cu rouă tranzistoare OC70. 

Monitorul este un generator de ton ce produce un 
ton pe o frecvenţă în jur de 1 000 Hz, atunci cînd este 
comandat din emiţător. 

Impulsurile de radiofrecven 


ță ce ajung la monitor 
prin condensatorul de 2pF ( 


ce se cuplează la filtrul = de 
ieșire a] emițătorului) produc deblocarea acestuia în riţ- 
mul semnalslor morse transmise, care sînt astie] recep- 
ționale și în căști, oferind operatorului staţiei posibilita- 
tea de autocontrol, 

Punerea în funcţiune a monitorulu 
chiderea întreruptorului Ia. 

Recepţionarea în căști a semnalelor telegrafice pro- 
prii este posibilă indiferent de frecvenţa de acord a re- 
ceptorului. 

Toate aceste accesorii aplicate receptorului cît și se- 
lectivitatea variabilă, înalta stabilitate, limitarea în am- 
plitudine a paraziţilor, citirea nivelului. semnalului re- 
ceplionat la S-metru, autocontrolul în regim de lelegra- 
fie precum și recepţia în AM, CW și BLU pe toate 
benzile de radioamatori, fac din montajul prezentat, re- 
ceptorul de trafic ideal pentru oricare radioamator de 
unde scurte avansat. 

keceptorul se alimentează dintr-o sursă de 
continuu stabilizată ce 
un curent de 500 mA, 


i se face prin în- 


curent 
poate livra o tensiune de 9V la 
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= Bilelui 8 „Accesorii 
“pentru receptoare 
.În acest capitol se vor descrie cîteva schrme simple 


de dispozitive care, realizate pe lîngă receptoarele de 
radioamatori pot crește gradul de utilitate a acestora, 


8.1. Generatoare de etalonare 


Generatoarele de etalonare sau calibratoarele, sînt 
accesorii ale receptoarelor moderne de trafic care servesc 
la stabilirea precisă a frecvenţei de recepţie pe toate ga- 
mele. „Să 

Cu un efort minim orice radioamator își poate com- 
pleta receptorul de bandă pe care-l posedă cu un astfel 
de dispozitiv. 


8.1.1. Generator de etalonare cu tub electronic pe 


100 KHz 
În fig. 8.1 prezentăm un generator de etalonare cu 
tub electronic pe 100 kHz. - 
În esență, generatorul este un oscilator controlat cu 
cristai care se cuplează capacitiv cu circuitul de SING 
al receptoruiui realizînd bătăi din sută în sută de kilo- 
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herţi care permite etalonarea corespunzătoare a recep- 
torului, 

Tubul utilizat este o triodă, însă poate fi folosii orice 
tub electronic legat ca triodă sau o jumătate dintr-un 


- +150W 


Fig. 8.1. Generator de etalonare cu tub 
electronic, pe 100 kHz. 


tub dublă triodă, schema nefiind pretențioasă cu -ondi- 
ţia utilizării unui cristal de cuarţ de calitate. 
Calibratorul se alimentează la o tensiune continuă de 
150 V (dacă este posibil stabilizată) din receptor. 
Punerea în funcţiune a calibratorului se face cu aju- 
torul întreruptorului 1. După calibrarea receptorului, 
acesta se deconectează pentru a nu perturba recepţia. 


8.1.2. Calibrator cu cristal de cuarț, tranzistorizat 


Altă variantă de generator de etalonare tranzistori- 
zat este prezentat în fig. 8.2. 

Acest calibrator se poate atașa la un receptor tran 
zistorizat, utilizînd sursa de alimentare a acestuia, Gene 
râtorul utilizează tranzistorul AF101, însă poate îi fo 
losii orice tranzistor de înaltă frecvenţă. 

Calibratorul se cuplează la borna de intrare a recep 
torului fiind realizat într-o cutiuță separată sau pe ace 
laşi șasiu cu receptorul dacă mai există spaţiu dispo 
nibil. 
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4 = 100 12 


Fig, 8.2. Calibrator cu cristal de cuarț, tranzis- 
torizat. 
posibilitatea de etalonare cu precizie a receploare- 
lor este astăzi o necesitate atît pentru radioamatorii de 
recepţie cît și a celor de emisie-recepţie. 


8.29. Oscilatoare de bătăi pentru telegrafie 
8.2.]. Oscilator local pentru telegratie, cu tub electronic 


Pentru a putea recepționa semnale în telegrafie, re- 
ceptoarele de trafic utilizează un oscilator local denumiti 
BFO (beat frequeney oscilator). 

in fig. 8.3 este prezentat un oscilator local cu tub 
electronic ieftin şi ușor de construit de orice radioama- 
tor care doreşte a-și completa receptorul și cu posibili- 
tatea de a recepționa semnalele telegrafice în benzile 
de radioamatori. 

Oscilatorul pentru telegrafie se cuplează capacitiv la 
media frecvenţă a receptorului realizînd cu aceasta pă- 
tăi a căror frecvenţă se reglează din trimerul de 100 pF 
montat în paralel cu bobina. 
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Tonul semnalului obţinut în difuzor i i 
: în poate (i reglat din 
potenţiometrul P+ de 3 MO, iar volumul di tenţi 
Pa. | oluimul din potenţiome- 
Dispoziiivul este simplu și foarte util p i 
a, 5 arte entru - 
amatorii de emisie-recepţie. si i 4 


| 
| 
i 
[e] 


123 69 
Fig. 8.5. Monitor cu tub peutru telegrafie, 


Dl tipica se face din interiorul receptorului sau 
pe a un redresor separat capabi! să livreze 15 mA la 
125 V pentru alimentarea anodică şi 0,G A la 6,3 V pen- 
iru alimentarea de filament a tubului. 
Transformatorul Tr, este un transtormator de iaşire 
cu o impedanţă de 5 000/4 8. 
ni: a uz se poate utiliza e capsulă telefonică recep- 
oare lo) ișnuită montată în înteriorul receplorului împre- 
ună cu întregul dispozitiv, sau un diluzar de 48/0,5 W 
Monitorul este comandat de niste contacte auxiliare 
a mantpulatorului electronic al emilătorului care se co- 
nectează prin intermediul unui cablu bifilar și a unei 
fişe telefonice ce se introduc în jacul JI. 
: in caz de utilizare a unui manipulator simplu este ne- 
esară utilizarea unui releu intermediar comandat de 
acesta a cărui contacte de lucri: se conectează la jacul J 
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Monitorul are avantațul că poate fi folosit şi separat 
ca generator de ton pentru învățarea alfabetului Morse 
de către radioamatorii începâtori. 


8.3.2. Monitor pentru telegrafie, tranzistorizal 


Alt tip de monitor, tranzistorizat, este prezentat în 
fig. 8.5, tranzistorul folosit fiind de tipul EFT353. 

Acesta lucrează ca un generator audio, comanda! de 
semnalele telegrafice captate printr-un cuplaj capacitiv 
cu emițătorul și detectate cu ajutorul diodei D de tip 
EFD109. 


1o fancu/ no! al 
emită forului 


Mia 1OnF 
SpFIZ AY 
EF0 199 


10nf DP 


Eiqj AdT 
feceplar 


Fig. 8.6. Monitor pentru telegrafie, tranzistorizat. 


Dispozitivul utilizează partea de joasă frecvență a 
receptorului (care în acest caz trebuie să rămînă alimen- 
tața) peniru transmiterea în căști sau în difuzorul radio- 
receptorului de trafic a semnalelor telegrafice pentru 
autocontrol la transmisie. 

Manitorul este ușor de construit și foarte eficient. 

inălţimea tonului semnalelor se poate regla moditi- 
cînd valoarea condensatorului C de 0,5 uF, iar volumul 
din potenţiometrul P2 de 5k9. 

Dispozitivul se cupiează capaciliv pe grila etajului 
prefinal de joasă frecvenţă al receptorului. 
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emisiei se realizează prin pozitivarea catodului etajelor 
ampilficator de radioirecvenţă și de medie frecvenţă. 

S-a prevăzut în schemă și un întreruptor | care se 
“scoate impreună cu cursorul potențiometrului P> la pa- 
noul frontal al receptorului, ce permite  deconectarea 
după dorință a sistemului BK în caz că se fac numai re- 
cepții fără lucru în emisie, cînd acesta nu mai are nici 
un rol. 


În acest mod cu o mică transformare în receptor prin 
introducerea sistemului de BK la recepţie operativitatea 


lucrului în emisie crește substanţial, fapt apreciat de 
radioamatori în special în concursuri, 


8.5, Dispozitive de adaptare a antenei la recepţie 


De multe ori receptoare de trafic cu performanţe bune 
nu dau rezultate mulțumitoare, fie datorită [lolosirii unor 
antene neadecvate, fie datorită unei adaptări proaste a 
antenei la intrarea în receptor. 


8.5.1. Dispozitiv de adaptare a antenei la receptorul 
de trafic de unde scurte 


În fig, 8.9 prezentăm o schemă de dispozitiv de adap- 
tare a unei antene la receptorul de unde scurte care 
poale fi încercată de orice radioamator de recepție. 

Dispozitivul se folosește pentru adaptarea anțenelor 
monolilare (spre exemplu long-wire, Windomi, VSIAA, 
sau lleriz monofider) larg răspîndite printre radioama- 
tori. 

Pentru a permite adaptarea antenei pe toate benzile 
de radioamatori, bobina L trebuie să aibă în jur de S0uri 
și să lie reglabilă, fie cu cursor, fie cu prize și cu un sis- 
tem de comutare. 

ka se realizează pe o carcasă de calit cu un diametru 
de 60 mm pe care se bobinează spiră lîngă spiră 50 de 
spire din sîirmă de Cu 4 0,5 mm. 

Condensatorul Cp, este de tipul „doi pe un ax“ avînd 
două secțiuni de 500 pF, una din ele fiind conectată per- 


1292 


office(Gasrr.org 


Societatea 


Restitutio zmiiă 


=ia. 89. Dispozitiv de adaptare î anțenel la recep- 
di torul de trafic de unde scurte. 


ont, iar a doua se leagă în circuit printr-un crocodil 


u acordul. pe banda de 80 m. 
de D00 pl si se 
do 


mall 
Ea intreruptor numai pentr 
Condensatorul Cy2 are 0 capacitate | se: 
poate folosi o singură secțiune dintr-un co TIC nsator 
2X5)) pl care se găsesc cu ușurință în comit i PE a 
“La un capăt al dispozitivului se 19233 SR A 2 Fe 
la autena filară și priza de pămint, iar la ce ăla ] 
boriia de antenă și de pămînt a receptorului. dpi 
în caz de lurtună cu descărcări 
tena la păminl prin intermediul 


pentru prevedere, 
alecirice se va conecta an 
unui heblu cu cuţit (He). 


8.5.2. Adaptarea antenei la receplor prin Țillru 
ţa variantă de adaptare a unei antene la receptor 
bi Bas h d = sa pret 

| radioamatorilor de emisie-tei eplie utilizează în 

cop filtrul z de la ieşirea emiţatorului ca în 

fig. O.au “În acest scop se foloseste la recepție aceeași 
. d. a 4 = S 

anțenă ca la emisie. 

Dispozitivul de ad 


aptare din emiţator se cuplează la 


] lor de valoare mică de or- 
receptor printr-un condensator de valoare Age d E 
inul pic lor pentru realizărea unui cuplaj »d 
dinu! picofarazilor Pp ARBULE I a i 
care să evite pătrunderea unor tensiuni periculoase 4 
sape aa € i 
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2.2.8, Mixer de recepție cu diode 
224. pe r eu tranzistoare de tip PUT 
2.2.5. Mixer de emisie echili at, cu i 
| sală ie echilibrat, cu trauzisteare 
Capitolul 3. Amplificatoare de autoditrecvență 
3.1. Amplificatoare d i 
e au ; d i el 
pasa: udiofrecvenţă cu tuburi electro- 
3.1.1. Amplificator de audi ă 
dpipa ) e audiofrecvenţă cu dublă 
„1.2. Amplificator de i 
, audiofrecv ă pentr i 
au pri cu două tuburi FIE. Doua i 
„1.3. Amplificator de audiot nţă 
Dali Ea! : recvonţă pentr ni 
3.1.2 ţător BLU cu VOX şi ambele Pe) Sa 
AI Ă si LALA ami pe putere cu tuburi 
.2. Amplificatoare de audiofrecvenţă cu tranzistoare 
| 3.2.1. Preampliticalor de microfon cu sul ap 
29 A i eți SEI el 
| EA Amplificator de audiofrecvenţă cu E ie 
udă alo pentru BLU . : Să 
2.3, Amplificator de audiofrecvenţă j i 
E e a e audiofrecvenţă cu circuit 
3.2.4. Amplificator de audiol 
> audiolreeveniă e ere 
| pă lg recveniă de putere, 
Capitolul 4. Amplificatoare de radiofrecvență 
4.1, Amplificatoare radiofi E 
Ric de radiofrecvență cu tuburi elerlro- 
411 Amplificator de radiofrecvenţă pentru cri- 
ez sie cu tub electronice îi 
„2. Amplificator de radiofrecvență pentru recep 
ţie cu tub electronice = 
42 fi 
4.2. = aripa de radiofrecvență cu tranzistoare 
4.2.1. Amplificator de radio a tranzitat 
» radiofrecvenţă tr istoriz 
2 potir pe două benzi n razi AG E 
„2.2. Amplificator de radioirecvenţă >: O MHZ 
să = de cap evenţă pe 9 MHz 
2.3. Amplificator de radi ă i 
iotrecvenţiă ce "anzis 
i 4 păci ple lă cu tranzistor 
apiiolul 5. Amplificatoare îi ini 
15, îi a si 
IL â Apj 2 nale liniare peniru emițăivare de 


5.1. tri liniara: finale liniare cu tuburi electronice 
sat Amplificator final liniar cu triodă dă 
ai Gaţu it final de 10 W cu pentoră 
5.1.3. Amplificator linal liniar i MEI2 cu dublă 

al ei liniar pe 144 MHz cu dublă 

52 SP ră Fi ăi 

5.2, Amplificatoare finale liniare cu tranzistoare 
Aa E Alisa final tranzistorizat de 2 W 
ră pat repetă final tranzistorizat de 10 
2.3. Amplificator final de 20 W, cu tranzistoare 

de putere de tip npn | e Li 
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Capitolul 6. Convertoare 
6.1. Convertoare tu tuburi electrice 
6.1.1. Convertor cu un tub 
5.1.2. Conventeor cu două tuburi 
6.1.3. Convertor cu acordul realizat prin conden- 
satorul variabil al receptorului 
6.1.4. Convertor ci cristal de curtt 
3.2. Convertoare cu tranzistoare 
6.2.1. Convertor cu un tranzistor 
6.2.2. Convertor cu două tranzistoare 
6.2.3. Convertor tranzistorizat, portabil 
6.2.4. Convertor tranzistorizat cu acord fix la ieşire 


Capitolul 7. Receptoare peniru benzile de radioamatori 
Ţ.1, Receptoare cu tuburi electronice 
7.1.1. Receptor cu amplificare directă de tip OvO 
cutriodă 
_ Receptor de tip 1V1 cu tuburi miniatură 
„ Receptor superheterodină pentru banda de 
20 m 
7.1.4. Receptor superheterodină pentru toate ben- 
zile de radioamatori pe unde scurte 
7.1.5. Receptor de trafie cu dublă schimbare de 
frecvenţă 
7.2. Receptoare CU tranzistoare 
7.2.1. Receptor tranzistorizat de tipul OVI 
29, Receptor tranzistorizat portabil de tipul OV2 
2.3, Receptor superheterodină portabil cu 6 tran- 
zistoare 
7.2.4. Receptor superheterodină cu 8 tranzistoare 
pentru trei benzi 
225, Receptor de tratie de înaltă selectivitate 
Capitolul 8 Accesorii peniru receptoare 
81. Generatoare de etalonare 
5.1.1. Generator de etalonare cu tub electronice pe 
100 kHz 
8.1.2. Calibrator cu cristal de cuart tranzistorizat 
8.2, Osrilaioare de bătăi pentru telegrafie 
8.4.1. Oscilator local pentru telegrafie cu iub elec- 
tronic 
8.2.2. Oscilator local pentru telegrafie tranzistorizat 
8.3. Monitoare cu tub telegrafie 
3.3.1. Monitor cu tub electronic pentru ielegrafie 
3.9.2. Monitor pentru telegrafie vranzistorizai 
9,4. Dispozitive BK la recepție 
g41. Dispozitiv BE simplu 
8.4.2. Dispozitiv BK perpuţionat 
45. Dispozitive de adaptare a antenei la recepție 
95.1, Dispozitiv de adaptare a antenei la receptii 
rul de trafic de unde scurte 
45.2, Adaptarea antenei la receptor prin filtru 
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